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® Demografia: influye en la economia y es influida por ésta a

traves de numerosos canales.

® Tamano de la poblacion: en relacion con otros recursos incide

en cuanto y qué produce una economia.

® Composicion por edades: influye en como se distribuyen los

INTRODUCCION

recursos, qué tanto se ahorra y qué tanto pueden aprovecharse
.

las nuevas oportunidades de inversion.

® Crecimiento economico: importa composicion por edades de

la poblacion y no ritmo de crecimiento de la poblacion.

® Crecimiento econdémico: determinante central del proceso

demografico.
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CONCEPTOS
DEMOGRAFICOS

Tasa de crecimiento de
la poblacion y tasa de

crecimiento vegetativo
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Determinantes del tamano de la poblacion:
® Nacimientos (N)
® Defunciones (D)

® Migraciones (M) (Inmigrantes (IN) y Emigrantes (EM))

Asi, la poblacion en un momento dado es igual a:
P.=P,+N-D + (IN-EM)
Esta expresion también puede escribirse:
(P,- P,) =(N-D)+(IN - EM)
/ | AN

Expansion poblacion Fendmenos migratorios

Expansion vegetativa
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Si las fechas de comparacion utilizadas como 0 y 1
corresponden a dos anos sucesivos, la ecuacion puede

expresarse en términos de tasas anuales:

CONCEPTO S o, |
DEMOGRAFICOS

—— (R=P),1000=N=P) 1000+ IN=EM) 1000
0 Fo P
Tasa de crecimiento de
la poblacion y tasa de | \
crecimiento vegetativo
___7ch B cv. B T\M

Tasa de crecimiento Tasa de crecimiento Tasa neta de

de la poblacion. vegetativo. Migracion.
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Ejemplo 1:

Suponga que cuenta con la siguiente informacion:

- La poblacion al 31 de diciembre del ano 0, Po= 7,850,000

- Los nacimientos durante el ano 1, N = 250,000

CONCEPTOS
DEMOG RA FICOS - Las defunciones durante el ano 1, D = 150,000

I El efecto neto de inmigracion durante el afo 1 es de (IN-EM) = -20,000

Tasa de crecimiento de - La emigracion es EM = 70,000

la poblacion y tasa de

crecimiento vegetativo Se puede obtener la poblacion para el 31 de diciembre del ano 1 asi:

P+ = 7,850,000 + 250,000 - 150,000-20,000
P+ = 7,930,000
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Utilizando la formula de las tasas, se tiene que:

(P,-P) N-D IN-EM
CONCEPTOS IP — x 1,000 = ( 5 )xl,000+ ( > ) x 1,000
DEMOGRAFICOS 0 a :
I - _ _
7,930,000 - 7,850,000 < 1,000 = 250,000 - 150,000 < 1,000 + 50,000 - 70,000 « 1,000

Tasa de crecimiento de 7,850,000 7,850,000 7,850,000

la poblacion y tasa de

crecimiento vegetativo 10.2=12.7-25

{k
Tasa de Crecimiento Poblacional Tasa Neta de Migracion

Tasa de Crecimiento Vegetativo
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Dado que el incremento vegetativo de la poblacion es la
diferencia entre los nacimientos y las defunciones,

también puede establecerse que:

e | CONCEPTOS
- _ _ . DEMOGRAFICOS

(P -P) ro00- N w000 - Dxzono s (N-EM) L go00
PO PO P() PO ]

Tasas brutas de

natalidad y mortalidad.

o de forma mas abreviada,

TCP=TBN -TBM + TNM
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Utilizando la misma informacion del Ejemplo 1, se pueden

calcularla TBN y la TBM

250,000

CONCEPTOS TBN = X 1,000 = 31.8
DEMOGRAFICOS 7,850,000

Tasas brutas de

natalidad y mortalidad.

150,000

TBM = = ee0.000

X 1,000 = 19.1
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CONCEPTOS
DEMOGRAFICOS

Transicion demografica.

Transicion demografica. proceso de cambio demografico desde una

situacion de altas tasas de natalidad y mortalidad a otra de bajas tasas.

Este proceso inicia con la caida de las tasas de mortalidad, seguida de

la reduccion de la tasas de natalidad.

____________________________________________________________________

» Tusa de natalidad

T

Crecimiento de

la poblacion

v

»  Tusa de mortalidad

GRAFICO: TRANSICION

DEMOGRAFICA.
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IS | CONCEPTOS
' y ~ DEMOGRAFICOS

<

Transicion demografica
en Colombia 1961-2013

:
1961 1964 1967 1970 1973 1976 1979 1982 1985 1988 1991 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2013 |
1
I

' Fuente: DANE

_____________________________________________________________________________________________________________________________

GRAFICO: TRANSICION
DEMOGRAFICA. EN COLOMBIA

1961-2013
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® Las fuentes de cambios de la poblacion pueden descomponerse

segun su incidencia entre los grupos que conforman la poblacion.

® Es util distinguir su incidencia utilizando tasas especificas de

ocurrencia.

CONCEPTOS
DEMOGRAFICOS

Indices especificos de

Por Ejemplo

La tasa bruta de mortalidad es un resultado de las tasas especificas de

mortalidad (TEM). Esta indica el numero de muertes que ocurren

durante un ano por cada 1000 habitantes dentro de cierta franja de

mortalidad.
edades.

P TBM: promedio
- TBM = TEM — ponderado de

tasas especificas

de mortalidad
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0-4 9,149 4.310,123
5-9 8§61 4,260,992
10-14 1,222 4,301,474
15-19 4088 4,367,653
C O N C E P T O S 20 - 24 5,601 4.264,257
P 25-29 5,231 3,889,676
DEMOG RA F I COS 30 - 34 5257 3,478,846
35-39 4 854 3,141,854 .
I :
40 - 44 52582 2,869,549 ECALCULO TASAS
, . o 45 - 49 6,754 2,879,512 :
Indices especificos 5054 8,799 2617.116 :ESPECIFICAS DE
55-59 11,321 2,134,484 :
de 60 - 64 13,576 1,659,236 MORTALIDAD
|. 65 - 69 15,755 1,250,825 -
mo rta ld ad ) J0-74 19,543 &§91,781
/5-79 23,954 674,766
&0 + 68,523 669,643

Total 209,770 47,661,787
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CALCULO TBM A PARTIR DE TEM

1. Se divide el numero de defunciones en un rango de edad por el

numero total de personas en ese rango de edad. Multiplicar por 1,000

CONCEPTOS 2. Calcular ponderador ( Pi/P).

DEMOGRAFICOS 3 Multiplicar las TEM por el ponderador ( Pi /P ).
]

4. Sumar las multiplicaciones de las tasas especificas de mortalidad con
Indices especificos

de

el ponderador

P
TBM = Y,TEM; —

mortalidad.
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CONCEPTOS
DEMOGRAFICOS

|
Indices especificos
de

mortalidad.

Grupos de edad Defunciones/P, TEM. P/P  TEM'P/P
De 0 a 4 asios =(9,149/4,310,123) 2.12 0.09  0.19
De 5 a 9 asios =(861/4,260,992) 0.20 0.09  0.02
De 10 a 14 arios =(1,222/4,301,474) 0.28 0.09  0.03
De 15 a 19 arios =(4,088/4,367,653) 0.94 0.09  0.09
De 20 a 24 arios =(5,601/4,264,257) 1.31 0.09  0.12
De 25 a 29 arios =(5,231/3,889,676) 1.34 0.08  0.11
De 30 a 34 arios =(5,257/3,478,846) 1.51 0.07  0.11
De 35 a 39 arios =(4,854/3,141,854) 1.54 0.07  0.10
De 40 a 44 arios =(5,282/2,869,549) 1.84 0.06 0.11
De 45 a 49 arios =(6,754/2,879,512) 2.35 0.06 0.14
De 50 a 54 arios =(8,799/2,617,116) 3.36 0.05  0.18
De 55 a 59 arios =(11,321/2,134,484) 5.30 0.04 024
De 60 a 64 arios =(13,576/1,659,236) 8.18 0.03 0.28
De 65 a 69 arios =(15,755/1,250,825)  12.60 0.03 0.33
De 70 a 74 arios =(19,543/891,781)  21.91 0.02  0.41
De 75 a 79 arios =(23,954/674,766)  35.50 0.01 0.50
De 80 y mds =(68,523/669,643) 102.33 0.01 1.44
Total 1.00 440
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Como la TBM se obtiene al sumar las multiplicaciones de las tasas
especificas de mortalidad (la ultima columna del cuadro anterior), se

tiene que:

CONCEPTOS

: P;
DEMOGRAFICOS | TBM=ZiTEMi><(Fl)=4-4O
I

Indices especificos de

. Se puede comprobar que esta bien dividiendo el numero total de
mortalidad.

defunciones por la poblacion total del pais y multiplicarlo por 1,000, es

TBM = 209,777 x 1,000 = 4.40
47,661,787 -

_________________________________________________________________________________________________________
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® A partir de un conjunto de TEM se puede determinar la Esperanza de
Vida

¢ Esta se define como el promedio matematico de anos adicionales que
una persona o grupo demografico homogéneo podria aspirar a vivir,
en caso de prevalecer las condiciones de mortalidad existentes.

CON C,E PTOS Tradicionalmente se calcula asi:
DEMOGRAFICOS - :
0 Ly i
Expectativa de vida. ; eO — A :
lo |
Donde, ST
L. = afhos de vida aportados por los sobrevivientes al comienzo de cada
periodo

|, = numero de individuos que conforman la cohorte inicial de recien

nacidos.
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Supongamos que se conocen las TEM para rangos de edad de 1 ano vy
qgue se desea calcular la expectativa de vida de una cohorte de 1000
ninos. Durante el primer ano esta cohorte enfrentara un riesgo de

mortalidad, igual a la TEMo-1.

Al concluir el primer ano, el conjunto de los individuos vivos en el CONC,EPTOS
, , o , i} DEMOGRAFICOS
periodo 0 habra aportado el siguiente numero de personas-anos de
. I
vida. , ,
Lo = (TEMo-1 x 0.3) + (1000 - TEMo-1) ¢ Como opera la formula
! Y J oA Y ) de célculo?
Personas-anos Numero de
aportados por personas-anos
quienes mueren aportados por los

sobrevivientes
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Por ejemplo:

Si la tasa de mortalidad infantil TEMo-1 fuera 25 por cada mil, los

anos de vida aportados durante el primer ano por la cohorte

inicial de mil nacidos vivos serian 982.5 anos
CONCEPTOS

DEMOGRAFICOS

., Como opera la formula

de calculo?
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La notacion para el calculo puede simplificarse: el numero de
sobrevivientes al final de los anos / de vida, /, es el producto del numero
de individuos sobrevivientes al final de los afnos / -1 de vida, /., y la

probabilidad de que sobrevivan durante el ano:

TEM;_,
1= i (1~ 5" CONCEPTOS
Por ejemplo: DEMOGRAFICOS
Con la TEM, , de 25, I, = 1000 x (1 — (25/1000)) = 975 I
____________________________________________________________ ¢,Como opera la formula
Entonces, la ecuacion L, puede reescribirse en funcion de |, asi: de calculo?

L,=(,-1,) x0.3 + 1.
El ano siguiente, la cohorte aportara un numero de personas-anos de vida

equivalentes a

L, =(-,)x04 +1,

iEL FACTOR CAMBIA!
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A partir del 3°" afio puede suponerse que las muertes se distribuyen a lo

largo del ano, por lo tanto:
Li_,1=U_{—-1)x05+1I parai=3
=05%x1;_1+05X1I
_ Ui +1) CONCEPTOS
2 DEMOGRAFICOS
Al final se agregan todos los L y se divide por el numero inicial de
|

., Como opera la formula

individuos de la cohorte.

Y se obtiene de calculo?
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Calculo de la expectativa de vida

La forma de calculo de la expectativa de vida es un proceso iterativo

que se puede programar facilmente en una hoja de calculo:

Grupos de TEM

edad (arios)  x 1,000 L 1,-L)°F L,
0-1 25 1,000%(1- (25/1,000) ) = 975  (1,000- 975 )0.3=7.5 975+ 7.5=982.5
1-2 15 975*(1-(15/1,000))=960.4 (975-960.4)04=59 960+5.9=966.2
2-3 7 960.4*(1-(7/1,000) ) = 953.7 (960.4 - 953.7 )*0.5=3.4 953.7+3.4=957.0
3-4 K 953.7%(1-(4/1,000) ) = 949.8 (953.7-949.8 )*0.5=1.9 949.8 + 1.9=951.7

4-5 4 949.8%(1-(4/1,000) ) = 946.0  ( 949.8 - 946 )0.5=1.9 946 + 1.9 = 947.9

CONCEPTOS
DEMOGRAFICOS

., Como opera la formula

de calculo?
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Calculo de la expectativa de vida

Extendiendo las filas del cuadro hasta una cierta edad, la expectativa

de vida se calcula sumando todos los valores de la columna Li vy

dividiendo dicha suma entre el numero de personas inicial, asi:

CONCEPTOS
DEMOGRAFICOS

4.8 -

., Como opera la formula

9825 4 966.2 + 957.0 + 951.7 + 9479
B 1,000 B

EV

Interpretacion: numero de afios esperados por vivir en oS primeros cinco de calculo?

anos de vida para una cohorte de individuos recien nacidos en caso de

que prevalezcan las condiciones de mortalidad existentes.
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EXPECTATIVA DE VIDA AL NACER (PARA AMBOS
SEXOS) 2014

% 82,3
80 132 : 76,9
74,9 74,9 : 72,9
20 68,1
o 2%P CONCEPTOS
S .
DEMOGRAFICOS
©
g 40 |
C
<
30 . .
Expectativa de Vida al
20
Nacer
10
0
Africa al sur América del América Asia Asia oriental Australia  Europay Oriente
del Sahara Norte Latinay el meridional vy el Pacifico Asia central Medioy
Caribe Norte de
Africa

Fuente: Datos de libre acceso del Banco Mundial, Esperanza de vida al nacer, total (afios). (Disponible en:

http://datos.bancomundial.org/.)
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® Tasa Bruta de Natalidad: resultado de un conjunto de tasas especificas

de fecundidad para los diferentes grupos de edad femeninos o

masculinos.

® Tasa de Fecundidad Especifica (TFEi): indica el nimero de hijos nacidos

en un ano de cada 1000 mujeres en ese rango de edad i. CONCEPTOS
o DEMOGRAFICOS
| N; | I
. TFE; = — x 1,000 ! ,
i | indices de fecundidad
' | especificos por edades y
tasa de fecundidad general
Pfi

' TBN = ¥, TFE; x -
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® Los factores de ponderacion de cada una de las TFE son las
proporciones entre el numero de mujeres en el rango de edad

respectivo y la poblacion total, femenina y masculina.

® TBN: definida como una proporcion entre nacimientos totales vy

poblacion total, como puede deducirse remplazando la definicion CONCEPTOS
e TFE: e DEMOGRAFICOS

; N; sz ; I
i TBN = Zl — )( 1 000 — Indices de fecundidad
i i especificos por edades y

———————————————————————————————————————————————————— : tasa de fecundidad general
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® Con base en las TFE puede
obtenerse una medida referida
solamente al grupo de las
mujeres en edad procreativa: la

tasa de fecundidad general,

TFG, que se define como el
numero de nacimientos por
cada 1,000 mujeres entre los 15
y 49 anos

® TFG: puede expresarse a partir
de TFEs, ponderadas por la
participacion de cada grupo de
edad en el numero total de
mujeres en edad de procrear.

TFG = X 1,000
f15-49 CONCEPTOS
DEMOGRAFICOS
Py, o
TFG = ZiTFEi p Tasa de Fecundidad
f15-49

General
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CALCULO DE LA TASA DE FECUNDIDAD GENERAL

Se cuenta con informacion para 2014 de los nacimientos y la poblacion
de mujeres por grupos de edad y se quiere calcular la tasa de

fecundidad general (TFG).

Grupo de edad Poblacion o TFE? C O N C E P T O S
de la madre (arios) Nacimientos de mugjeres N‘J“mw”m"’ﬂ)ﬁ TFE, Pﬁ /’Pﬂs-:w Pﬁ’/Pﬂs--ﬂ D E M O G R A F I C O S

15-19 144,031 2,135,740 =(144,031/2,135,740) 67.44 0.17 11.49 _

20- 24 195,475 2,081,630 =(195,475/2,081,630) 93.90 0.17 15.59 Tasa de fecundidad
25-29 150,074 1,927,690 =(150,074/1,927,690) 77.85 0.15 11.97

general
30 - 34 106,119 1,778,575 =(106,119/1,778,575) 59.67 0.14 8.46
35-39 52,432 1,616,660 =(52,432/1,616,660) 32.43 0.13 4.18
40 - 44 12,988 1,491,010 =(12,988/1,491,010) 8.71 0.12 1.04
45 - 49 1,063 1,505,806 =(1,063/1,505,806) 0.71 0.12 0.08

662,182 12,537,111 1.00 52.82
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® Prescindiendo las ponderaciones y sumando las diferentes TFE, se
obtiene una medida demografica independiente de la distribucion de

la poblacion por edades: Tasa de Fecundidad Total, TFT.

® TFT: indica el numero de hijos que al final de su vida procreativa

CONCEPTOS
DEMOGRAFICOS

numero de hijos correspondiente al promedio de todas las mujeres .

tendria una mujer que, al pasar por cada franja de edad, tuviera el

ubicadas dentro de dicha franja. Tasa de Fecundidad Total

Para obtenerla: cada TFE debe ser multiplicada por 5 y dividida por

1,000, puesto que las TFE expresan el numero de hijos que cada ano

tendran cada mil mujeres en el respectivo rango de edad.
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CALCULO DE LA TASA DE FECUNDIDAD TOTAL

Tomando las tasas de fecundidad especificas del ejemplo anterior, se
puede obtener facilmente las tasas de fecundidad total al multiplicar por

cinco la sumatoria de todas y dividir por 1,000.

CONCEPTOS

o DEMOGRAFICOS
| (67.44 +93.90 + 77.85 + 59.67 + 32.43 + 8.71 + 0.71)
. TFT =5 X = 1.7

]
“““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““ Tasa de Fecundidad Total

Interpretacion: 1./ numero de hijos que al final de su vida procreativa

tendria una mujer, que, al pasar por cada franja de edad, tuviera el

numero de hijos correspondiente al promedio de todas las mujeres

ubicadas dentro de dicha franja.




Copyright © 2016 Editorial Universidad Icesi. Eduardo Loray Sergio I. Prada.
Técnicas de Medicion Econdmica: Metodologia y aplicaciones en Colombia. 5ta Edicion.

CONCEPTOS
DEMOGRAFICOS

Tasa bruta de

reproduccion

® TFT: indica el numero total de hijos que una mujer tendria al final de
su vida procreativa. Pero solo las mujeres remplazaran a la madre en

la actividad procreativa.

® Tasa Bruta de Reproduccion: numero promedio de hijas por mujer de

todas las franjas de edades entre 15 y 49 anos. Indicador del

potencial de fecundidad futura.

Ejemplo: Suponiendo que por cada 1,000 nacimientos 497 son mujeres,

calcular la tasa bruta de reproduccion.

Sila TFT es 3.0 entonces la TBR = 3.0 * (497/1000) = 1.5 hijas por mujer

a lo largo de su vida procreativa.
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® TBR: no dice por cuantas mujeres sera remplazada cada mujer al final

de su vida procreativa (no tiene en cuenta mortalidad).

® Tasa Neta de Reproduccion: medida del numero de hijas que tendria

una cohorte de ninas recién nacidas que afrontara las tasas de

CONCEPTOS
DEMOGRAFICOS mortalidad y de fecundidad especificas para cada rango de edad

_ hasta alcanzar el final de su vida prOCreativa.

Tasa Neta de

Reproduccion Cuando TNR=1, la poblacion se esta remplazando exactamente a Si
misma. Sin embargo, una TNR de 1 no significa una poblacion
estacionaria, porque mayores tasas de fecundidad del pasado
seguramente ocasionaron gran concentracion de mujeres en edad

reproductiva.
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Razon de dependencia: Indicador simplificado que relaciona la

poblacion en edades economicamente improductivas con el resto de

la poblacion. Se define como:

CONCEPTOS
DEMOGRAEICOS = s

Razon de

~
S
|
I
X
p—
-
-
-

dependencia

Interpretacion: Muestra la carga economica que tienen en promedio

quienes estan en edad productiva, yv que puede reflejar las

limitaciones de recursos humanos productivos que afronta una

poblacion.
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Calculo de la razén de dependencia
Grupos de

edad (arios) Foblacion Utilizando los datos de |a tabla:
0-4 4,310,123
5-9 4,260,992 P<15 - N0_4 + -4 N10_14 — 12,872,589
10-14 4,301,474
15-19 4,367,653 Psg5 = Ngs_gg + == + Ngo; = 3,487,015

CONCEPTOS 20-24 4,264,257
DEMOGRAFICOS 25-29 3,889,676

30 - 34 3,478,846

Ps15-<65 = Nis—19 + *** + Ngo—e4 = 31,302,183

I 35-39 3,141,854 rp = Pxis T hes 00
40-44 2,869,549 Psq5_<65
Razon de 45-49 2,879,512
. 50-54 2,617,116 12,872,589 + 3,487,015
dependencia 55-50 2134484 RD = 31302183 X 100 = 52.26

60 - 64 1,659,236
65 - 69 1,250,825
70-74 891,781
75-79 674,766
80 + 669,643

Interpretacion: por cada 100 colombianos en

edad productiva hay 52 que no estan en edad

Total ~ #7,661,787 productiva.
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® Distribucion de la poblacion por grupos etarios influye en: Estructura de

las necesidades de consumo, requerimientos de diferentes tipos de

gasto social y posibilidad de ahorro

® Composicion de la poblacion: puede describirse mediante “piramides

CONCEPTOS de poblacion”, en las cuales se representa graficamente la importancia

DEMOGRAFICOS |
relativa de cada grupo por edad y sexo
I oo

7579 ,’ Mugeres 2014
70-74 v Mugeres 2020

Las piramides de P
60-64

P A 55-59
poblacion e
45-49
40-44
35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10-14
5-9
0-4

Hombres 2014
1,\’ Hombres 2020

GRAFICO:
ESTRUCTURA DE LA
POBLACION SEGUN

SEXO Y GRUPO DE EDAD
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PROYECCIONES
DEMOGRAFICAS

Copyright © 2016 Editorial Universidad Icesi. Eduardo Lora y Sergio I. Prada.
Técnicas de Medicion Econdmica: Metodologia y aplicaciones en Colombia. 5ta Edicion.

® Los demografos utilizan dos métodos de proyecciones: los métodos

de modelos matematicos y los metodos de componentes.

® Modelos matematicos
* Geométrico : P.=P, (1+r)' (crecimiento periédico)

* Exponencial : P =P, %  (crecimiento continuo)

Desventaja. suponen el patron de comportamiento agregado de la

poblacion, en vez de deducirlo del comportamiento de los componentes

por edad y sexo de la poblacion.

No permiten detectar cambios de composicion de la

poblacion ni el origen de tales cambios.
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Por Ejemplo:

Suponga que el 31 de diciembre de 2014 la poblacion de Colombia fue
de 47,825,300 personas. Suponga tambien que la tasa de crecimiento
de la poblacion es de 1.8% anual. Usando el método geomeétrico la

poblacion el mismo dia de 2020 seria igual a:

PROYECCIONES 1 p, = 47,825,300 x (1 + 0.018)° = 53,228,518
DEMOGRAFICAS | |

—_———— e — e — e ——_— e —
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® Metodo por componentes: se toma independientemente cada grupo
de poblacion por edad y sexo y se le aplican las correspondientes
tasas especificas de mortalidad, fecundidad y migracion a las que
se ajustara su comportamiento futuro, a fin de deducir el numero de

PROYECCIONES sobrevivientes, nacimientos y adiciones o sustracciones netas por

DEMOGRAFICAS
I

migracion y establecer asi su tamano en el periodo proyectado.

® Los dos meétodos de proyeccion no son incompatibles. Pueden

combinarse para facilitar la elaboracion de una proyeccion.




