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CAPITULO VIII

LA MEDICION DE LA PRODUCTIVIDAD Y LAS FUENTES DE
CRECIMIENTO ECONOMICO
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® El éxito econdmico de un pais se mide por su crecimiento economico,
éste suele ser el objetivo numero uno de las politicas econdmicas de

cualquier pais en desarrollo.

® Solo en la década del noventa la investigacion econdmica empirica

LA MEDICION DE LA

PRODUCTIVIDAD Y LAS empezo a prestar la debida atencion a los temas del crecimiento.
FUENTES DE
CRECIM,IENTO ® En este capitulo se estudian los indicadores y métodos mas utilizados para
ECONOMICO

medir la productividad y las fuentes del crecimiento econémico.
|

® Los conceptos e indicadores que se estudian en este capitulo tienen mas

significado en el “mediano plazo”.
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Es la medida mas utilizada para comparar los niveles de desarrollo

economico de los distintos paises o0 de un pais a traves del tiempo.

PIB
PIByc = ——
PRODUCTO PER Donde PT es la Poblacion Total.
CAPITA ® El producto se mide por el PIB a valores de mercado en precios

-] constantes.

® Cuando se comparan paises, el producto se mide por el PIB a valores

de paridad de poder de compra.

Tasa de crecimiento del PIB per capita: T=7T—nNn
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1. No comprende algunas actividades que no pueden valorarse a travées del

mercado. Ej: Servicios de las amas de casa.

2. No tiene en cuenta que muchas actividades productivas tienen efectos

indeseables que reducen el bienestar. Ej: Contaminacion o el ruido.

PRODUCTO PER
CAPITA
]

Limitantes de la medida del PIB

3. No tiene en cuenta las diferencias en las necesidades que tienen los

individuos en condiciones sociales o naturales distintas.

. 4. Por ser una medida promedio no tiene en cuenta la distribucion y por
per capita
tanto no es una medida representativa para quienes se alejan de ese

promedio.
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® Debe verse como una medida de los resultados del esfuerzo econdmico o

del desarrollo economico.

® Porqué no es una medida ideal?
1. Incluye la depreciacion del capital.

2. Escalculada a valores de mercado y no a costo de factores.

PRODUCTO PER
CAPITA .
]

Se usa también como una medida del ingreso promedio por persona, la

medida ideal seria el ingreso personal per capita.

® Es una muy buena medida del crecimiento del ingreso per capita en

periodos largos.



PRODUCTO PER
CAPITA
]
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Es la medida mas utilizada para medir el desarrollo economico.
La tasa de crecimiento de éste es una buena medida del ritmo al que
mejora el nivel de desarrollo y el ingreso de la poblacion en periodos

largos.

Puede expresarse como una proporcion del PIB per capita de otro pais

para medir el desarrollo econdémico en forma comparativa.

Indica la brecha frente a la frontera tecnologica mundial.

La velocidad a la que se acerca a esa frontera es la tasa de

convergencia.



B (ND|CADORES
DE PRODUCTIVIDAD Y
DOTACION FACTORIAL
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Productividad media del trabajo:

INDICADORES DE
PRODUCTIVIDAD Y ® Esunarelacion entre un flujo y un stock.

DOTACION ®* Puede expresarse con respecto al numero de personas efectivamente
FACTORIAL ocupadas 0 con respecto a la fuerza de trabajo (incluye a los
-]

desempleados).

La productividad del trabajo . . , ,
® Puede ser refinada teniendo en cuenta el numero de horas trabajadas, el

nivel educativo, el sector, la region, etc.
® No mide estrictamente el aporte que cada trabajador hace al producto

total.
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Relacion entre el PIB per capita y la productividad media del trabajo:

PIB_PIBX L XPET
PT L = PET  PT

PIB,, =

INDICADORES DE
PRODUCTIVIDAD Y

DOTACION PIB,. = Q X TO X PET
FACTORIAL

- ]
La productividad del trabajo

Por consiguiente:

Es el resultado combinado de la productividad media del trabajo,

la tasa de ocupacion vy la estructura de edades de la poblacion.

A traves del tiempo:

T=qg+o+e
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Productividad media del capital:

Puede interpretarse de dos formas:

INDICADORES DE
PRODUCTIVIDAD Y
DOTACION
FACTORIAL
]

La relacion capital-producto

1. Como una medida que permite saber qué cantidad de producto
puede obtenerse con un acervo de capital.

2. Como un indicador de la cantidad de capital requerido para
obtener un cierto nivel de produccion (tiene mas sentido utilizar la

relacion marginal capital-producto).

AK

K =2 piB



Copyright © 2024 Editorial Universidad Icesi. Eduardo Lora y Sergio I. Prada. Técnicas
de Medicion Econdémica: Metodologia y aplicaciones en Colombia. 6ta Edicion.

La medicion del acervo del capital presenta algunas dificultades. Como el
capital existente en un momento dado es la acumulacion de bienes
producidos en periodos pasados, pero a precios diferentes en cada periodo,

Nno seria correcto calcular su valor actual como la suma del valor de los

|ND|CADORES DE bienes de capital producidos en el pasado.
PRODUCTIVIDAD Y
DOTAClON Para quitar esta dificultad es necesario:
FACTORIAL
] ® Eliminar las variaciones de los precios (Capitulo 5).

La relacion capital-producto * Deducir el desgaste fisico del capital en cada periodo en el pasado

y la obsolescencia del capital remanente.



INDICADORES DE
PRODUCTIVIDAD Y
DOTACION
FACTORIAL
]

La relacion capital-producto
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Esta relacionada con la productividad por trabajador por medio de la relacion

capital-trabajo.

K K  PIB
_— X
L PIB L
® Este coeficiente es un indicador tecnologico de la dotacion media de
capital por trabajador.
[ J

Puede interpretarse como una medida de los requerimientos promedio de

capital por trabajador.
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Por contabilidad de crecimiento puede entenderse cualquier método de

descomposicion de los elementos que contribuyen al crecimiento del PIB.

Se puede tener una contabilidad del crecimiento a partir de los componentes

CONTABILIDAD o fuentes de demanda agregada:
DEL CRECIMIENTO
ECONOMICO Y LA Gy
PRODUCTIVIDAD
- ] Entonces:

AY = AC + Al + AG + AX — AM



CONTABILIDAD
DEL CRECIMIENTO
ECONOMICO Y LA

PRODUCTIVIDAD
-]
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Dividiendo ambos lados por Y, y multiplicando y dividiendo cada elemento del

lado derecho por su valor inicial:

AY AC ¢, Al I, AG, G, AX X, AM M,
= X2 x 2 2 x2
YO CO YO I (0] YO GO YO X (0] YO M (0] YO

Lo anterior puede escribirse como:
Y=CXc,+ 1 Xi,+G X g, +X X x,—M X m,
En esta descomposicion, la contribucion de cada fuente de demanda

agregada al crecimiento total es el producto del crecimiento de dicha fuente

por su participacion en la demanda agregada total.
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Este método tiene mas contenido tedrico que la descomposicion anterior.

Se supone que la produccion agregada responde a una funcion de produccion.

La funcidon de produccion que suele suponerse es la Cobb-Douglas:

CONTABILIDAD
DEL CRECIMIENTO
ECONOMICO Y LA Y = AK*L'“
PRODUCTIVIDAD
]

® K:representa el acervo de capital
® L:lafuerza de trabajo 0 el numero de ocupados
® A:es un parametro de eficiencia que refleja la productividad con la que se

usan esos factores productivos.



CONTABILIDAD
DEL CRECIMIENTO
ECONOMICO Y LA

PRODUCTIVIDAD
-]

Copyright © 2024 Editorial Universidad Icesi. Eduardo Lora y Sergio I. Prada. Técnicas
de Medicion Econdémica: Metodologia y aplicaciones en Colombia. 6ta Edicion.

Tomando logaritmos naturales a ambos lados

InY = nA+ alnK + (1 — a)lnlL

Se deriva totalmente (es decir, se toman los cambios respecto al tiempo):

dlnY = 0lnA + adlnK + (1 — a)dlnL

Se obtiene una expresion muy simple:
g=a+aK+ (1—a)lL

En una funcion Cobb-Douglas, esos coeficientes de ponderacion son

constantes.



Copyright © 2024 Editorial Universidad Icesi. Eduardo Lora y Sergio I. Prada. Técnicas
de Medicion Econdémica: Metodologia y aplicaciones en Colombia. 6ta Edicion.

Una limitacion del método sencillo de descomposicion que se ha presentado es
que no diferencia entre tipos de mano de obra. Una forma simple de resolver

el problema es introducir un factor H que mide el numero promedio de anos de

educacion de la fuerza de trabajo:

CONTABILIDAD _
DEL CRECIMIENTO V= AK(L x H)™*
ECONOMICO Y LA
PRODUCTIVIDAD La descomposicion del crecimiento seria ahora el resultado del aumento de la
] productividad, el aumento del capital fisico, el aumento de la oferta laboral y el

aumento de la educacion de la mano de obra;

g=a+aK+ 1 —-a)L+ (1 —-a)H



CONTABILIDAD
DEL CRECIMIENTO
ECONOMICO Y LA

PRODUCTIVIDAD
-]
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Una forma alternativa de expresar la funcion Cobb-Douglas es:

K a
Y=A4A%—| L
L
La productividad por trabajador es:
a
V_ oK
L L

El crecimiento de la productividad laboral (q) puede verse como el
resultado del crecimiento en la productividad total de los factores (a) y el

crecimiento de la relacion capital-trabajo multiplicado por el parametro X

- ()
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Considérese una economia compuesta por un sector productivo tradicional (7) y

uno moderno (M). La productividad laboral promedio en esa economia es:

r=() +~(2),

CONTABILIDAD El cambio de la productividad laboral de esta economia sera:
DEL CRECIMIENTO

ECONOMICO Y LA v v v v v v v
PRODUCTIVIDAD A(g) =ae(p) +ea(p), +am(p) ram(p) +mag) +ama()

- 1]
Puesto que At =-Am (ya que la participacion que gana un sector la pierde el

otro), podemos reescribir lo anterior como:

a(3)=tm|(}) -(3) | +ma@) +ea@)+omp([) -a(F))



CONTABILIDAD
DEL CRECIMIENTO
ECONOMICO Y LA

PRODUCTIVIDAD
-]
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El cambio en la productividad laboral total es el resultado de tres sumandos:

La reasignacion de la
fuerza de trabajo del sector

tradicional hacia el sector

Am

(

1

moderno

Y

L

),

Y

L

)

2

Los aumentos de productividad dentro de

cada uno de los dos sectores

Y Y
[mA <Z>m + tA (Z)t]

3

La interaccion entre la reasignacion

laboral y los aumentos de productividad

Y Y
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® Laeconomia vay viene entre momentos donde la actividad

productiva es dinamica (auges) a épocas donde la produccion

LA BRECHA DEL
PRODUCTO
]

se desacelera o cae (recesiones): ciclos econdmicos.

® La mayoria de las decisiones de politica macroeconomica
dependen del momento del ciclo en el que se encuentra la

economia.



LA BRECHA DEL
PRODUCTO
]
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Entre mayor sea la cantidad y calidad de los factores de
produccion y la eficiencia con que se usen, mayor es la

produccion agregada que podria llegar a alcanzar una economia.

Puede existir una diferencia entre la cantidad de factores de
produccion disponibles y el uso efectivo de ellos en los procesos

de produccion (Ej: mina de carbon).
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La produccion agregada se puede descomponer en:

Y = YPOTENCIAL 4 yCICLICO

LA BRECHA DEL YPOTENCIAL: /alor del producto agregado que se obtiene si los factores de

PRODUCTO
-]

produccion se utilizan bajo circunstancias econdémicas normales.

YCICLICO: Eg | efecto sobre el producto agregado debido a la sobreutilizacion

0 subutilizacion de los factores de produccion.

El uso efectivo de los factores de produccion depende del momento del

ciclo economico en cual se encuentra la economia.
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® Durante auges economicos, los factores de produccion son sobre utilizados

y el efecto del producto ciclico es positivo: Y > y POTENCIAL

® Cuando la economia atraviesa una época de desaceleracion o recesion

LA BRECHA DEL economica, los factores de produccion son subutilizados y el efecto del
PRODUCTO y POTENCIAL

producto ciclico es negativo: Y <
]

1 — YPOTENCIAL YPOTENCIAL

Brecha = yPOTENCIAL X 100 = yPOTENCIAL X 100
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Ejemplo 8.4 — Calculo del producto ciclico y brecha del producto.

A continuacion aparecen, el producto observado y el producto potencial de Colombia para los

primeros trimestres entre 2005 y 2021pr.

Producto observado y producto potencial de Colombia (trimestral, 2005-2021pr en

billones de pesos constantes de 2015).

Ano-Trimestre Producto observado Producto potencial

LA B RE C HA D E L 2005 1 126,395 131,539
2006 1 133,965 137,526
P RO D U CTO 2007 1 143,230 143,514

2008 1 151,005 149,501
- ] 2000 1 150,880 155,480
2010 1 156,804 161,476
2011 1 167,040 167,464
2012 1 176,842 173,452
2013 1 182,143 179,439
2014 1 193,269 185,427
2015 1 199,476 101,414
2016 1 204,701 197,402
2017 1 206,306 203,390
2018 1 210,585 209,377
2019 1 217,189 215,365
2020p I 218,738 921,352

2021pr 1 221,253 227,340
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Con la informacion anterior, se puede calcular el producto ciclico aplicando la

formula:

yCICLICO _ y _ yPOTENCIAL

LA BRECHA DEL Y, a partir de ahi, se puede calcular la brecha del producto con la ecuacion:

PRODUCTO

-] )
YCICLICO

Brecha = VPOTENCIAL x 100

os resultados son:
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Ejemplo 8.4 — Calculo del producto ciclico y brecha del producto.

Resultados del calculo del producto ciclico y la brecha del producto

Afio-Trimestre Producto Producto potencial Producto ciclico  Brecha del

obzervado producto

2005 1 126,395 131,539 -5,144 39%

2006 1 133,965 137,526 -3,561 -2.6%

LA BRECHA DEL 2007 1 143,220 143,514 -284 -0.2%
2008 1 151,005 149,501 1,504 1%
2000 1 150,880 155,489 -4,609 3%

P Ro D U CTO 20101 156,804 161,476 -4,672 29%

20111 167,040 167,464 -424 0.3%
] 176 542 173,452 3300 2%
2012 1 182,143 179,439 2,704 1.5%

2014 1 193,269 185,427 7,842 42%

20151 199,476 191,414 8,062 42%

2016 1 204,701 197,402 7,200 37T%

2017 1 206,306 203,390 2,916 14%

2018 1 210,585 200,377 1,208 0.6 %

2019 1 217,189 215,365 1,824 08%

2020p 1 218,728 221,352 -2,614 -1.2%

2021pr 1 221,253 227,340 -6,087 27%

Fuente: DANE, Cuentas Nacionales Trimesirales.
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Supongase que el PIB ha sido definido como el producto de la productividad

media por hombre, Q por el numero de trabajadores, L,

PIB=0Q XL

Se trata de determinar la tasa de crecimiento del PIB a partir de las tasas de

crecimiento de Qv L.
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El procedimiento general es el siguiente:

1.

Se deriva totalmente la expresion

OPIB = LOQ + Q0L

Se divide cada lado de esta ecuacion por el respectivo lado de la

ecuacion original

OPIB  LOQ . QoL
PIB QL 0L

Se simplifican los términos del lado derecho y se tiene asi el resultado

buscado

6PIB_6Q+6L
PIB (Q L
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La tasa de crecimiento de un producto es, por tanto, la suma de las tasas de

crecimiento de los factores:

APIB = LAQ + QAJL + AQAL

De donde se deduce que

APIB _ AQ AL AQ AL

PIBE 0 1701

El error resultaria del hecho de que se deberia tener en cuenta un tercer
término equivalente al producto de las tasas de crecimiento de las dos

variables explicativas.
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Si se consideran diferencias infinitesimales puede llegarse también al

resultado de mas arriba por un metodo alternativo:
1. Setoman logaritmos de la expresion inicial

InPIB =InQ + InL

2. Se deriva totalmente

dln PIB = 0lnQ + dln L

Si se tiene una tasa de crecimiento discreto, puede convertirse a una tasa

de crecimiento continuo mediante:

g=In (1+r)
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Supongase ahora que se tiene una variable que se define como un cociente

entre otras dos variables, por ejemplo, la productividad por hombre, Q

APENDICE: TASAS

DE CRECIMIENTO Y Siguiendo cualquiera de los dos metodos anteriores se establece que

ELASTICIDADES

- ]
dQ O0PIB 0L
Tasas de crecimiento de = —_—

productos y cocientes Q PIB L

Lo que puede escribirse como

q=9g—¢
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Se deducen asi dos reglas practicas y una advertencia:

1. La tasa de crecimiento de un producto es la suma de las tasas de

crecimiento de los factores.

APEND'CE TASAS 2. Latasa de crecimiento de un cociente es la diferencia entre las tasas de

DE CREC'M'ENTO Y crecimiento del numerador menos la del denominador. Estas son las dos
ELASTICIDADES reglas.
-]
Tasas de crecimiento de 3. La advertencia es que tales reglas solo son estrictamente correctas para

productos y cocientes tasas de crecimiento continuo, las cuales son ligeramente inferiores a
las tasas de crecimiento discreto. Para pasar de éstas a aquéllas se

calcula el logaritmo natural de 1 mas la tasa discreta, es decir:

g=In(1+7r)
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Considérese, por ejemplo, que el PIB es la suma de consumo € inversion

PIB=C+1

Diferénciese totalmente y dividase cada lado por el PIB inicial

APENDICE: TASAS
DE CRECIMIENTO Y APIB  AC Al

ELASTICIDADES PIB _ PIB ' PIB
]

Tasas de crecimiento de sumas Multipliquese y dividase cada uno de los términos de la derecha por su

respectivo valor inicial

APIB  C Ac+ I Al
PIB PIB C PIB I
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El uso mas importante de las tasas de crecimiento en el analisis econdmico es en el
calculo de elasticidades. Esta forma de elasticidad se denomina usualmente
elasticidad de arco, porque en un grafico que relaciona las dos variables, la
elasticidad se obtiene a partir del arco que forman las observaciones de las

dos variables antes y después del cambio.

APENDICE: TASAS
DE CRECIMIENTO Y

Y
ELASTICIDADES oo
]
Tasas de crecimiento de sumas
AQ A
Q
ev.o =y . 4
Y, v
dQ AQ

Q, Q
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Tasas de crecimiento de sumas
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Cuando se toma crecimiento continuo, la elasticidad es el cociente de las

derivadas de los logaritmos y se le denomina elasticidad puntual o
instantanea.
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La tasa de crecimiento de una variable dependiente es igual a la suma de los
productos de las elasticidades parciales de esa variable con respecto a las

independientes por las tasas de crecimiento de las variables independientes.
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Supongase que la demanda de alimentos es funcion del ingreso de los

demandantes y el precio de los alimentos

APENDICE: TASAS Q =f(Y,P)
DE CRECIMIENTO Y

ELASTICIDADES
- ]

Tasas de crecimiento de sumas

Entonces, si se diferencia totalmente

90 = g—ng+a—QdP



Copyright © 2024 Editorial Universidad Icesi. Eduardo Lora y Sergio I. Prada. Técnicas
de Medicion Econdémica: Metodologia y aplicaciones en Colombia. 6ta Edicion.

Se divide por @Q todos los términos, y se multiplican y dividen los téerminos de

la derecha por su respectiva variable independiente:
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O mediante una simbologia mas compacta, donde el simbolo e representa

elasticidades parciales y el punto encima de una variable significa que se

trata de su tasa de crecimiento.

Q = eyy‘l‘epp
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