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INDICES DE
PRECIOS Y

CANTIDADES
I —

La evolucion de las variables economicas a valores corrientes es el efecto
combinado de los cambios que experimentan los precios y las cantidades

reales.

Para determinar las variaciones reales a través del tiempo es preciso aislar las

variaciones de precios.

Cuando se trabaja con agregados economicos no es siempre posible separar

los precios absolutos y las cantidades absolutas.

A pesar de que no pueden establecerse los precios y las cantidades absolutas
de una variable agregada, si es posible descomponer sus variaciones de

valor en cambios de precios y cambios de cantidades.

Este es el principal propdsito de los nimeros indices.
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® La comparacion a través del tiempo de los valores que toma una variable

puede facilitarse con el uso de un numero indice.

iND'CES DE ® Un indice simple se obtiene en forma directa como el cociente entre el
PREC'OS Y periodo considerado y el que se toma como base multiplicado por 100.
CANTIDADES
I ® Sin embargo, el resultado se expresa usualmente en valores
indices simples y propiedades absolutos.
basicas

® La diferencia con respecto a 100 es el porcentaje de variacion respecto

al periodo base.
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CUADRO 5.1 - EXPORTACION DE CAFE: VOLUMEN E INDICES DE 2017 - 2021

INDICES DE

Anos Toneladas métricas Indice de volumen Indice de volumen

de exportacion de exportacion
PRECIOS Y (2018=100) (2020=100)
CANTI DADES sy 710,440 99.9 102.5
I — 2,018 710,836 100.0 102.6
] 2,019 753,247 106.0 108.7
Indices simples y propiedades 2,020 693,071 97.5 100.0

basicas 2,021 685,073 96.4 08.8

Fuente: Exportaciones DANE y calculos propios.
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Como puede comprobarse a partir de las cifras de exportacion de café del

Cuadro 5.1, los indices simples cumplen con estas tres propiedades.

La condicion de identidad es una consecuencia de la forma de construccion

de los indices (el indice base 2018 toma el valor de 100 en 2018).

Puede mostrarse también que hay reversibilidad, ya que el indice para 2020,
base 2018 (97.5) es igual al inverso del indice opuesto (102.6). Igualmente,
puede deducirse que se cumple la condicion de transitividad, ya que el
indice para 2021, base 2018 (96.4), puede obtenerse como el producto del
indice para 2020, base 2018 (97.5), y del indice base 2020 para 2021 (98.8).
Estas propiedades, que resultan triviales en los indices simples, son de gran

importancia para la construccion de indices mas complejos.
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INDICES DE
PRECIOS Y

CANTIDADES
]

Propiedades basicas

PROPIEDAD DE IDENTIDAD

El indice toma un valor unitario
para el periodo que se define

como base.

PROPIEDAD DE

TRANSITIVIDAD

El indice para un periodo es igual
al producto de los indices entre

subperiodos componentes.

Ic =Ic¢ bXIa

d d

PROPIEDAD DE

REVERSABILIDAD

El indice de base a, calculado
para el periodo b, Ib/a, es igual el
inverso del indice de base b,

calculado para el periodo a, la/b.

Ip = —
q a
b
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® Lainmensa mayoria de las variables economicas vienen

expresadas en valores monetarios y no en cantidades fisicas.

INDICES DE ¢ Dado que los valores monetarios de una serie son el resultado del
PRECIOS Y efecto conjunto de las variaciones fisicas y de precio, la
CANTIDADES combinacion de los indices de precios y de volumen debe dar
[ como resultado el indice de valor correspondiente.

® Esta propiedad de descomposicion del valor tambiéen la cumplen

los indices simples.
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Cuadro 5.2 - Volumen, precios y valor de la produccién del Café. Valores absolutos e indices 2017-

2021.
IN DICES DE Afos Volumen: Precio: Valor: Miles de Indice de Indice Indice
Toneladas Miles Délares FOB volumen de de de valor
PRECIOS Y métricas de exportacién precio (2020=100)
Délares (2020=100) (2020=100)
CANTIDADES FOB/-
ton
_ 2017 710,440 3.54 2,513,780 102.5 100.2 102.7
. 2018 710,836 3.19 2 IaT all 102.6 90.4 92.7
Propiedad de 2019 753,247 3.03 2,281,674 108.7 85.8 93.3
descomposicio’n del valor 2020 693,071 3.53 2,446,598 100.0 100.0 100.0
2021 685,073 4.51 3,091,838 98.8 127.8 126.4

Fuente: Exportaciones DANE vy calculos propios.
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El analisis de las series originales en valores absolutos se hace mas

complicado cuando comprende un conjunto de productos.

Si se desea establecer cual ha sido la evolucion de la produccion o los
precios de un grupo de productos, tratado en conjunto, se requiere pasar

de las cifras producto por producto a medidas mas agregadas.

Indice de precios de un conjunto de productos: indice construido como un
promedio ponderado de los precios de los productos individuales, donde
las ponderaciones son las cantidades de los productos en un ano

determinado.
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Indice de cantidades de un conjunto de productos: indice

construido como un promedio ponderado de las cantidades

INDICES DE

PRECIOS Y de los productos individuales, donde las ponderaciones son
CANTIDADES los precios en un afio determinado.
- 0]

indices ponderados de precios
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Ejemplo: Por qué los indices simples no funcionan bien con varios productos.

Afio/Producto Café Carboén Petrdleo y Ferroniquel Total
sus
derivados

2019

Volumen: 753,246.00  74,696,234.00 39,822,831.00 139,220.00 115,411,532
Toneladas métricas

Precio: Miles de 3.03 0.08 0.40 3.01
Délares FOB/ton

Valor: Miles de 2,281,674.00 5,668,320.00 15,961,953.00 545,024.00 24,456,980
Dolares FOB
2020

Volumen: 693,071.00 711,900,063.00 35,285,184.00 124,755.00 107,293,073
Toneladas métricas

Precio: Miles de 3.53 0.06 0.25 3.49
Délares FOB/ton

Valor: Miles de 2,446,598.00 4,165,865.00  8,754,767.00 435,437.00 15,802,668
Dolares FOB
2021

Volumen: 685,073.00 59,632,793.00 3,043,175.00 108,537.00 91,469,579
Toneladas métricas

Precio: Miles de 4.51 0.09 0.44 4.87
Délares FOB/ton

Valor: Miles de 3,091,838.00 5,652,258.00 13,514,411.00 528,448.00 22,786,955

Délares FOB

Fuente: Exportaciones

DANE y calculos propios.

Cuadro 5.3 - Volumen, precios y valor de la canasta de

exportaciones tradicionales 2019-2021
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Ejemplo: Por qué los indices simples no funcionanbien con varios productos

® (Considere la informacion del cuadro anterior. Podrian construirse

iND'CES DE indices con base en los totales, o con base en los promedios
PRECIOS Y simples de los productos.
CANTIDADES
S ® Esta alternativa tendria alguna validez para los datos de

indices ponderados de precios produccion fisica, dado que todos se encuentran expresados en

una unidad comun y la agregacion tiene un significado claro.

® Pero este método de calcular un indice de cantidades no es viable
cuando se tienen productos heterogéneos, que no pueden

reducirse a unidades fisicas comunes.
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Ejemplo: Por qué los indices simples no funcionan bien con varios productos

« De otra parte, no son totalmente adecuados para fines econémicos, ya que,

iND|CES DE asignan la misma importancia a una tonelada de cualquier producto, al margen de
PRECIOS Y que sus valores puedan ser muy diferentes.

CANTIDADES
s « Estos indices basados en los promedios simples o en los totales tampoco

indices ponderados de precios permitirian deducir en qué medida las variaciones en el valor total de las
exportaciones de productos tradicionales se deben a cambios en los volumenes

producidos y en gué medida a mayores precios.
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Para salvar las deficiencias observadas en el ejemplo anterior es preciso
construir indices ponderados que asignen a cada observacion un peso

proporcional a su importancia.

En la construccion de un indice de precios, las cantidades pueden

utilizarse como ponderadores, y viceversa.

A su vez, en cada caso existen dos alternativas basicas de
ponderacion, segun se tomen las participaciones que correspondan al periodo
base de construccion del indice o al periodo que se esta comparando, que en

adelante denominaremos “periodo corriente”.
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Cuadro 5.4 Calculo de los indices de precios Laspayres y Paasche para los productos de

exportacion tradicionales nacionales.

Afio/Producto Café Carbén Petréleo y Ferroniquel Sumatorias
sus
derivados
2019
Ponderaciones 0.0065 0.6472 0.3451 0.0012 1.0000
(wo)
Precio: Miles de 3.0300 0.0800 0.4000 3.9100
Délares FOB/ton
(po)
2020
Ponderaciones 0.0065 0.6635 0.3289 0.0012 1.0000
(w1)
Precio: Miles de 3.5300 0.0600 0.2500 3.4900
Délares FOB/ton
(p1)
Calculo de los indices
woPo 0.0198 0.0518 0.1380 0.0047 0.2143
woP1 0.0230 0.0388 0.0863 0.0042 0.1523
w1 Po 0.0196 0.0531 0.1315 0.0045 0.2087
w1 p1 0.0228 0.0398 0.0822 0.0041 0.1489

Fuente: Calculos propios.
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Calculo de los indices de precios usando ponderaciones

En el cuadro anterior se presenta el método de calculo del indice de precios
de los productos de exportacion tradicionales para 2020, con base en 2019,
usando las ponderaciones segun uno u otro ano. En ambos casos, el metodo
consiste en calcular el promedio ponderado de los precios en el ano base y

en el ano corriente, y obtener el indice entre ambos.

Como se observa en el cuadro, el promedio ponderado de los precios de los
productos de exportacion tradicionales en 2019, usando las ponderaciones
de ese mismo ano es 0.2143 USD FOB por tonelada métrica y 0.2087 USD
FOB por tonelada métrica cuando se utilizan como ponderadores las

participaciones de los productos en el periodo corriente.
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Calculo de los indices de precios usando ponderaciones

Asimismo, pueden obtenerse los promedios ponderados de los precios en 2020.

Finalmente, pueden calcularse los dos indices alternativos, en un caso

comparando los precios ponderados por las participaciones del ano base:

WopP1 _ 0,1523

IPLyg = = = 0,7107
%9 wopo  0,2143

y en otro comparando los precios ponderados por las participaciones del ano
corriente:

wipr _ 01489
19 W1Do 0,2087

IPP>o = (0,7135
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La simbologia de estas formulas es sencilla: la letra w se refiere

a la ponderacion, la letra p a los precios y los subindices 0y 1 a

los periodos.

INDICES DE

PRECIOS Y
CANTIDADES El signo de sumatoria (2) pone de presente que los indices involucran

] varios productos, pero debe notarse que no se utiliza ningun simbolo

que los represente (los subindices se refieren a los periodos).
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INDICE DE PRECIOS

LASPAYRES (IPL)

Indice de ponderaciones fijas, ya que
utiliza las mismas participaciones del
ano base para cualquier ano

corriente.

INDICE DE PRECIOS PAASCHE

(IPP)

Indice de ponderaciones variables,
puesto que se basa en las
ponderaciones del periodo corriente,
aun cuando el indice se refiera a la

misma base.

El IPL y el IPP arrojan resultados
diferentes de la variacion de los
precios entre los anos estudiados,
pero no existe ningun criterio que
permita decidir cual de los dos es el

mas acertado.
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Las expresiones anteriores de ambos indices pueden reescribirse en términos de
los precios y cantidades iniciales. Teniendo en cuenta que, para cada articulo y
periodo la ponderacion w es (recuérdese que, por facilidad, no se utiliza ningun

simbolo que represente cada uno de los articulos):

__9
D4

En consecuencia, para el indice Laspayres

S 23" z 2000 5
D wp, ZYPO Ezqopo DY)

IPL,
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De igual forma, para el indice Paasche puede deducirse que

Y w )
IPP " _ 1P1 _ glpl

Zwlpg Zglp{}

Estas son las formas de los indices de precios para el calculo a partir

de valores agregados, en vez de promedios ponderados.
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® Segun este método, el indice de precios de Laspayres puede

obtenerse como el cociente entre la produccion del ano base

iNDlCES DE valorada a los precios corrientes, y la misma produccion valorada a
PRECIOS Y SUS Propios precios.
CANTIDADES
e ® Porsu parte, el indice de precios de Paasche resulta de comparar
indices de precios el valor de la produccion del ano corriente, a sus propios precios,

con esa misma produccion valorada a los precios del ano base.
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® No obstante, hay una tercera forma de expresar los indices, que resulta

aun mas conveniente de aplicar y que se obtiene modificando las ultimas

iNDlCES DE expresiones de la siguiente manera:
PRECIOS Y »
CANTIDADES > GoPy —

Z %Pl PD
-] - -
IBL, .5 , =
indices de precios V3 g[]fbtj X QDPD
2 q,p
PP, - 2 7,/ B 11
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Cuadro 5.5 Formas de calculo de los niimeros indices para el periodo i
con base en el periodo 0

Clase de Simbolo  Definicién Formas A partir de Formas
indice como equivalen- indices implicitas[?]
cociente de tes como individuales
agregados promedios
ponderados|!]
Laspayres

IPL > qops > wops > aopoii
/0 > qopo > " wopo % qo0p0

q4

] i POg0 o

- cantidades IQL; g Eﬂ 20

) a0a0 > oo

- precios

Paasche
o precios I_PP 0 m h ﬁ 1 I"rr'ifﬂ
i %%pu Y wipo sz?ipi%? IPLg,; " IQL; g
: Pid; Pig; IV; 1
- cantidades IQP; = B ol 1 i/
if Z B Z S % IQLo;: 'TPL o

! La ponderacién utilizada en los indices de precios se define como wp = i“— 0, Ww; = f"'—
q0 94

ZPT;%

21V, /o es el indice definido como
B
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Estas dos formulas muestran que los indices ponderados de precios
pueden calcularse a partir de los valores de la produccion de cada
producto al precio del afio correspondiente (g0 /p0y g1/p1) y de los
indices simples de precios de cada producto (p1/p0y p0/p1).

La utilidad de estas expresiones se debe a que, en la practica, es
mas comun disponer de los indices (o las variaciones) de los precios
de los diferentes articulos y de los agregados nominales de
produccion o ventas, que de datos separados de las cantidades

fisicas y los precios unitarios correspondientes
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® Los mismos principios que rigen para la construccion de los indices de
precios pueden aplicarse a los de cantidades.
® El calculo de los indices de cantidades consiste en valorar los volumenes del
ano base y del ano corriente a unos MiSMOS pPrecios.
- 0]
, utiliza los precios del ano base para utiliza los precios del ano corriente
Indices ponderados de ]
_ todos los periodos. para todos los periodos.
cantidades
[

Por como estan construidos los indices, se puede argumentar que el IQL
es una buena construccion para periodos cortos, ya que no hay mucha

variacion de los precios, pero no para periodos largos.
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Cuadro 5.6 - Calculo de los indices de cantidades Laspayres y Paasche para los productos de

exportacion tradicionales

Ano/Producto Café Carbén Petréleo y Ferroniquel  Sumatorias
sus
derivados
2019
Precio: Miles de 3.03 0.08 0.40 3.091
Délares FOB /ton
(Po)
Volumen: 753,246.64 74,696,233.94 39,822,831.23  139,220.21
Toneladas métricas
(a0)
2020
Precio: Miles de 3.53 0.06 0.25 3.49
Délares FOB /ton
(p1)
Volumen: 693,071.30  71,190,063.07 35,285,183.94 124,755.06
Toneladas métricas
(al)
Calculo de los indices USD
pOq0 2,282,337.33  5,975,608.71 15,929,132.49 544,351.03 24,731,520
plq0O 2,658,960.65 4,481,774.04  9,955,707.81 485,878.54 17,582,321
pOql 2,100,006.05  5,695,205.05 14,114,073.58 487,792.29 22,397,077
plql 2,446,541.70  4,271,403.78  8,821,295.99 435,395.16 15,974,637

Fuente: Calculos propios.
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Calculo de los indices de cantidades usando ponderaciones

® Queremos calcular los indices de cantidades a partir de la informacion del

cuadro anterior. Cuando las cantidades de producto se valoran a los

iNDlCES DE precios iniciales, se encuentra que el valor del producto a precios
PRECIOS Y constantes de 2019 pasd de 24,731,520 USD a 22,397,077 USD entre
CANTIDADES ese ano y 2020, de lo cual se deduce un indice de cantidades de
] Laspayres de 90.56, que implica una disminucion del 9.44% en la

Indices de cantidades exportacion de los productos tradicionales. Si la valoracion se efectua a

los precios de 2020, se obtiene un indice de Paasche de 90.86 que
implica una disminucion del 9.14% en las cantidades producidas.
Nuevamente, la diferencia en os dos calculos es modesta, y no hay un

criterio para decidir cual de los dos calculos es mejor.
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INDICES DE
PRECIOS Y

CANTIDADES
]

indices de cantidades
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Como se senald para los indices de precios, no existe ningun criterio
a priori para decidir cual de los dos indices es mas acertado. Sin

embargo, por razones practicas el indice de cantidades de Laspayres

iNDlCES DE €S mas conveniente.

PRECIOS Y

CANTIDADES Cuando se obtienen indices de cantidades para series de varios
T periodos con una misma base, el indice de Laspayres tiene una gran
indices de cantidades ventaja sobre el Paasche, por el hecho de que usa los mismos

precios del ano base para todos los periodos, ya que ello permite
comparar un periodo con otro cualquiera, con un significado preciso:

las variaciones de cantidades a unos mismos precios.
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Por ejemplo, la comparacion de los indices base 0 para los periodos 1y 2 equivale a:

> P9,
10L ), P09  XPod
INDICES DE o, 2 P,9; 2P 49

PRECIOS Y WA
CANTIDADES

. Lo conveniencia del indice de cantidades de Laspayres puede verse también

Indices de cantidades reescribiendo la expresion inicial en forma analoga a como se hizo con los indices

de precios

3 £op 2L
IOL b T
2P0
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Los indices ponderados y las

propiedades basicas
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®* La propiedad de identidad la satisfacen ambos indices (IPL y IPP), y no requiere

discusion, ya que es una consecuencia de la forma de construccion de los indices.

® La propiedad de reversibilidad: puede mostrarse que es una propiedad de la cual

carecen ambos indices.

® Pero si se combina un IPL con un IPP, si se cumple la condicion de reversibilidad.

Tomemos un IPL1/0 y un IPPO/1. Un indice se podria ver como la forma inversa

implicita del otro, asi

Z g1
IPP, =
0= S~ aipo

® La propiedad basica, de transitividad, tampoco la satisfacen los indices de

Laspayres ni de Paasche.

2_ 91P2 D oPs
IPL{';-}}‘U X IPL(UD) =

qopP
L 20 _ypp

> qip1 Y gopo

> qopo

S q@p2 Y qip
PPy < 1PF0 = S qop1 S qipo

q2p2

> qopo
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® Enelcaso de latercera propiedad, la combinacion de los indices no da
resultados con sentido.
® Por dltimo, la cuarta propiedad, la propiedad de descomposicion de valor, que

exige que el producto del indice de precios y el de cantidades sea igual a un

,PROPIEDADES indice de valor, no la posee ninguno de los indices.
BASICAS DE LOS . . | o
, La cuarta propiedad solo se cumple si se combinan los indices,
INDICES ind dient te d 2] tilizad | ' ] I
independientemente de cual sea utilizado para los precios y cual para las
COMPUESTOS
cantidades.
- 0 ]
Los indices ponderados y las
propiedades basicas _ ZQO plZlel Zq P
IPL,,,xIQH IV,

ZQOPOZQOpl ZQOPO )

IPB, x IOL,, = 24P Py _ Db v

Z%po ZQOPO ZQOPO
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¢ Dado que los indices de Laspayres no reunen las propiedades basicas por si solos,
pero si las de reversibilidad y descomposicion de valor cuando se combina con los
de Paasche, ambos se mantienen en escena, los de Laspayres como indices basicos

y los de Paasche como conceptos derivados o implicitos.

PROPIEDADES

BAS'CAS DE LOS ¢ Desde un punto de vista puramente formal, puede construirse un indice que reune las

iNDlCES propiedades de reversibilidad y descomposicion de valor y que resulta de una

COMPUESTOS combinacion del IPL y del IPP. Se trata del indice ideal de Fisher, que se obtiene
] como un promedio geométrico de los otros dos indices.

indice ideal de Fisher

IPF,,, = \J(IPL,, x IPP,, ) = 2 4P D 9Py

N BION D

IQF,, = \J(OL,, < IOR,, ) = % ;’ j%i ;’
0710 110
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® El proceso de convertir a precios constantes una serie que se encuentra

inicialmente en valores corrientes se denomina deflactacion.

® Para deflactar el valor de una serie simple, basta con dividir los valores de

USO DE LOS produccion en pesos corrientes de cada ano por el indice de precios con
iN DICES base en un ano cualquiera (y multiplicar por 100).
]
Uso de los indices como ® La serie que se obtiene es el valor de la produccion a precios constantes

deflactores y enganche . ,
del ano escogido.
de series

® Si se calcula un indice de dicha serie, con base en el mismo ano, puede

verse que es idéntico al indice de volumen correspondiente.



USO DE LOS
INDICES
]

Uso de los indices como
deflactores y enganche

de series
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Cuadro 5.7 - Calculo del valor de la produccion del café a precios constantes de 2019

Anos Valor: Miles de Valor: Miles de Indice base 2019 del
Délares FOB Délares FOB precios valor de la
constantes 2019 produccion en pesos
constantes
2019=Indice de
cantidades base 2019
2017 2.513.780 2,152,008 04.3
2018 2.267.511 2,153,208 04.4
2019 2,281,674 2,281,674 100.0
2020 2,446,598 2,099,396 92.0
2021 3,091,838 2,075,169 90.9

Fuente: Calculos propios.
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® Sila serie que se busca deflactar es un agregado, el indice de precios que
debe aplicarse sera un indice ponderado. De la discusion anterior sobre las
relaciones entre los indices Laspayres y Paasche se deduce que el deflactor

adecuado es un indice de precios de la forma Paasche, con el cual se

USO,DE LOS consigue que las cantidades de cualquier periodo queden valoradas a los
INDICES precios de un mismo ano base.
- 1]
Uso de los indices como
deflactores y enganche ng 2 P.q
i — el _ .
de series - - Z Pﬂ' E’

2Py,
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® Queremos obtener el valor de las exportaciones de productos tradicionales
del 2020 a precios constantes de 2019 a partir del valor corriente del 2020 y
el indice de precios Paasche de 2019. Si se toma el valor corriente de las
exportaciones en 2019, segun el Cuadro 5.3 (15,802,668 USD FOB), y se
divide por el indice de precios Paasche correspondiente, con base en 2019

USO DE LOS

(0.7135), se obtiene el valor de la produccion de 2020 a precios constantes

INDICES | , |
de 2019 (22,148,098 USD FOB). Debe advertirse que este calculo es preciso
- 1]
Uso de los indices como en la medida en que lo sea el indice de precios utilizado como deflactor. En
deflactores y enganche este caso, con un indice gque tiene solo cuatro digitos, solo los primeros
de series

cuatro digitos del resultado tienen el Cuadro puede verse que al validez .En
efecto, en multiplicar directamente las cantidades de 2020 por los precios de
2019, el resultado es 22,397,077 USD, que no es exactamente el que

acabamos de obtener.
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Puesto que no es practico ni usual construir indices de Paasche
directamente, dado que éstos se obtienen mas faciimente de forma implicita,
como vimos en la seccion anterior, se deduce que la deflactacion es un
subproducto del calculo del indice de cantidades de Laspayres, cuyo numerador,

2p0qi es el resultado buscado. El cociente entre la serie inicial, en valores

USO DE LOS
INDICES
]

Uso de los indices como

corrientes, y la serie a precios constantes obtenida es el deflactor implicito de la

serie que, formalmente, equivale a un indice de precios Paasche.

deflactores y enganche

o Deflactor Implicito = %pi% =[PP,
Po4;
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® Enla practica es comun efectuar deflactaciones con indices de
Laspayres, lo cual no implica distorsiones importantes en los resultados si
la composicion en que se basan las ponderaciones fijas del indice de

precios es similar a la del periodo corriente para cada producto.

USO DE LOS
INDICES
]

Deflactando con indices

compuestos

—~
IS
M
S
>
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Por ejemplo para el ahorro de la economia no puede hablarse de sus precios y

cantidades, y por lo tanto no existe un "indice de precios del ahorro®.

La escogencia del deflactor debe basarse en otros criterios, dependiendo de la finalidad
de la deflactacion. Si la deflactacion es necesaria para mantener la consistencia entre
diferentes agregados macroecondmicos, el deflactor vendra dado implicitamente por los

de las demas variables.

Asi, para mantener en precios constantes la igualdad macroeconomica entre el ahorro y
la inversion, el deflactor del ahorro es necesariamente el mismo indice de precios de la

inversion.

Sin embargo, el propoésito de la deflactacion puede ser analizar la evolucion de la
capacidad de compra de los ahorros en términos de cierto tipo de bienes (de consumo
durable o de bienes de importacion, por ejemplo), lo cual determinara cual es el

deflactor adecuado.



USO DE LOS
INDICES
]

Enganches de series y cambios

de base

Copyright © 2024 Editorial Universidad Icesi. Eduardo Lora y Sergio I. Prada. Técnicas
de Medicion Econdémica: Metodologia y aplicaciones en Colombia. 6ta Edicion.

Uno de los problemas mas comunes en el manejo de indices consiste en
elaborar series largas a partir de otras de menor cubrimiento, cuyas bases son

diferentes, pero las cuales tienen algunos periodos en comun.

Esto se conoce usualmente como “enganche de series”, y el método
consiste sencillamente en “cambiarle la base” a una de las series para
que guede con la misma base que la otra. Todo consiste en aplicar una

regla de tres
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Cuadro 5.8 - indices de exportaciones de Café

Afios Indice original Indice original Indice original Indice enganchado
base 2014=100 base 2018=100 base 2020=100 base 2018=100

USO,DE LOS 2014 100.0 86.9
IN DICES 2015 115.1 100.0
2016 118.6 103.1
- 1] ot 10 099
2018 115.0 100.0 100.0
Enganches de series y cambios 2019 121.9 106.0 106.0
2020 97.5 100.0 97.5
de base 2021 98.8 96.4

Fuente: Calculos propios.
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Calculos para enganchar series

® En el cuadro anterior se presentan tres indices de las exportaciones de
café, relacionados entre si en cada caso al menos por un ano en comun.
Para obtener una sola serie es preciso reducir los tres indices a una misma

base, lo que equivale a cambiar la escala de las series que estan

USO,DE LOS expresadas en una base diferente. Para convertir el indice base 2014 a
INDICES base 2018 el factor de escala sera el inverso de 115, dado que tal es el
- 0 ]
. . valor del indice en ese ano. Aplicando dicho factor a todas las
Enganches de series y cambios
de base observaciones, se obtienen los datos del indice entre 2014 y 2019 de la

ultima columna del cuadro. Puede advertirse que el dato asi obtenido para
2019 (106) es igual al de la serie original de 2018 que ya se tenia. Esta es
una implicacion de la propiedad de transitividad de que gozan los indices

simples, como se menciono antes.
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Calculos para enganchar series

También puede mostrarse que las diferencias proporcionales entre cualquier
par de datos de la serie original se conservan en la serie con la nueva base,

es decir, gue la tasa de crecimiento de la produccion entre ano y ano que se

USO DE LOS
INDICES

obtienen de la serie transformada a la base 2018 son iguales a la de la serie

original, lo cual implica que en un indice simple de cantidades es indiferente

, _ el ano de comparacion que se utilice, dado que ello no altera la evolucion del
Enganches de series y cambios
de base iﬂdICe

En sintesis, el enganche de indices simples (o de valores en precios

constantes) es una transformacion aritmética que simplemente reduce a

un factor de escala comun series que se encuentran en bases diferentes.
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USO DE LOS
INDICES

Enganches de series y cambios

de base

® Los enganches de indices ponderados son un poco mas
complicados, porque el ano base utilizado para el calculo del indice
inicial determina un sistema de ponderaciones que no se modifican

con un cambio de escala.
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Para evitarle al usuario los problemas que implica enganchar indices de
precios o cantidades, las entidades responsables ya no publican indices con
bases distintas, sino que, cuando hay cambio de base, recalculan todos los

datos anteriores del indice que sea posible y hacen los enganches que hagan

USODE LOS "=
INDICES

Como es inevitable la pérdida de calidad, es importante tener en cuenta sus
implicaciones. Lo primero que debe recordarse es que las series
enganchadas continuan basadas en sus ponderaciones iniciales, y que el
comunmente llamado cambio de base que se hace para lograr el enganche es
apenas un cambio de referencia del periodo en el que el indice se hace igual
a 100 (o a la variable de precios constantes equivalente a la de precios

corrientes).
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En segundo, las series transformadas dejan de tener su forma inicial, como se vio
en las expresiones anteriores, y por consiguiente pierden dos propiedades
importantes: una, la de descomposicion de valor en combinacion entre los

indices de Laspayres y los implicitos de Paasche, y otra, la de aditividad, propia

USO DE LOS de los indices de Laspayres.
INDICES

- 1 Sin embargo, la pérdida de la propiedad de descomposicion de valor solo
implica por |lo regular un sacrificio poco importante en el nivel de exactitud. Las
implicaciones de la ausencia de aditividad pueden ser mas sustanciales, y en la
practica impiden el uso de estos procedimientos en sistemas de cuentas que

exigen consistencia entre diferentes agregados.
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El IPC es un indicador del comportamiento de precios al por menor
de un conjunto de bienes y servicios de consumo final que
demandan los consumidores. Es la medida mas utilizada de la
inflacion.

Se construye por medio del método de Laspayres de
ponderaciones fijas a partir de grupos de articulos seleccionados
que conforman la “canasta basica” en el periodo base.

Se basa en la encuesta de ingresos y gastos que realiza el DANE.
El IPC mide la variacion de los precios y no el costo de vida.

La muestra se realiza en 13 ciudades.

Se divide a la poblacion en tres estratos sociecondmicos: bajo,

medio y alto.



INDICES DE
PRECIOS AL

CONSUMIDOR
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Los bienes y servicios se escogieron teniendo en cuenta que su consumo se
derivara de decisiones libres del consumidor y de transacciones de mercado.
Se ponderan los articulos segun su importancia en el gasto de cada estrato de
cada ciudad y, a su vez, éstos se ponderan segun el tamano relativo de su
gasto de consumo dentro del agregado correspondiente. Ademas desde el IPC-
98, existen dos tipos de ponderaciones, fijas y flexibles.

Muestra: establecimientos escogidos segun su importancia en materia de
concentracion de consumidores que son representativos de todas las areas
comerciales en cada ciudad.

Recoleccion de informacion: mensual. No todas las canastas se investigan
simultaneamente.

Publicacion: primeros dias del mes siguiente al de referencia.
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® Lafuente del IPP es el Banco de la Republica.

® EI'IPP tiene como objetivo medir la variacion de los precios del productor en
su primer nivel de comercializacion sobre una canasta de bienes
representativa de la oferta interna de la economia.

iND'CES DE ® Las clasificaciones empleadas son, CUCI (Clasificacién uniforme del
PRECIOS AL comercio internacional), ClIU (Clasificacion industrial internacional
PRODUCTOR uniforme), Cuode (Clasificacion segun uso o destino econémico).
e ® Se excluye la produccion intermedia del calculo del indice total.

¢ Aligual que el IPC existen las ponderaciones fijas y flexibles. Aungue es en

general de la forma Laspayres.

® Los resultados se publican mensualmente.
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® Precio Relativo: valor resultante de dividir el precio de un bien en relacion con
el precio de otro bien en la misma moneda. De esta manera se obtiene
cuantas unidades se deben recibir de un bien a cambio de otro.
* |ndices de Precios Relativos tienen una funcién semejante: comparar la
iND'CES DE evolucion de los precios de dos grupos de bienes que no tienen una unidad
PRECIOS fisica comun. Asi, es el cociente entre dos indices de precios ponderados
RELATIVOS ® Para hacer viable la comparacion es preciso gue ambos indices tomen el valor
] de 100 en el mismo afo.
® Elindice de precios relativos resultante para un ano cualquiera pueda
interpretarse como el cambio porcentual en el precio relativo con respecto a

dicho ano.
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Es usual que el nombre que se da al indice resultante sea el del indice

iND|CES DE utilizado en el numerador. Asi, un indice de precios relativos de los alimentos
PRECIOS es un indice de precios de los alimentos dividido por algun otro indice.
RELATIVOS
]

En sentido estricto, por consiguiente, siempre que se habla de un indice

de precios relativos deben especificarse ambos indices.
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Una forma particular de indices de precios relativos son los denominados

usualmente indices “reales” o de poder de compra.

INDICES DE

PRECIOS Por ejemplo, un /ndice de los salarios reales o
RELATIVOS del poder de compra de los salarios es un indice de precios
- 0 O] relativos de los salarios contra una canasta de consumo, cuyos
precios se miden con el IPC.
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* |ndice de la tasa de cambio real: Uno de los indices de precios relativos
mas utilizados en la teoria econdmica y en las decisiones de negocios y
de politica econdmica.

® Tasa de cambio nominal: cantidad de unidades de moneda nacional que

se deben entregar a cambio de una unidad de moneda extranjera.

INDICES DE
PRECIOS

RELATIVOS Cae la tasa de cambio: apreciaciéon nominal
- ]

El indice de la tasa de cambio real

Aumenta la tasa de cambio:; devaluacion nominal

® Tasa de devaluacioén: variacion porcentual de la tasa de cambio (anual,
mensual, etc.)

® Elindice de la tasa de cambio nominal (ITC) es la comparacion relativa
entre la tasa de cambio de un periodo con respecto a otro que se toma

como base.
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INDICES DE
PRECIOS
RELATIVOS
- ]

El indice de la tasa de cambio real

Para comparar el valor nominal de una moneda (el peso) contra una
canasta de monedas (délar, euro, etc.), es preciso utilizar un indice
ponderado de la tasa de cambio nominal, donde las ponderaciones
reflejaran la importancia relativa de esas monedas en las

transacciones internacionales del pais

Indice de la tasa de cambio nominal: es un indice de precios pero no
un indice de precios relativos, ya que no es una comparacion de

precios
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INDICES DE
PRECIOS

RELATIVOS
- ]

El indice de la tasa de cambio real

Indice de la Tasa de Cambio Real (ITCR): indice de precios relativos

que compara un indice de precios de bienes extranjeros con un

indice de precios domesticos, expresados en una moneda comun.

IPX x ITC
IPD

ITCR =

Donde,
IPX es un indice de precios externos (en moneda extranjera)

ITC es un indice de la tasa de cambio del peso (con respecto a esa

moneda extranjera)

IPD es un indice de precios domésticos (en pesos)
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Al multiplicar el IPX por el ITC simplemente se esta obteniendo un indice de
los precios externosexpresado en pesos, que puede ser comparado asi con
el IPD.

INDICES DE
PRECIOS

RELATIVOS
- ]

El indice de la tasa de cambio real

Si IPX tomara siempre el valor de uno (1), es decir, si no hubiera inflacion

externa, entonces el ITCR seria, estrictamente, un indice “real” de la tasa

de cambio (es decir, un indice del poder de compra del délar dentro del

pais).
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Puesto que el ITCR es un indice del precio relativo de los bienes extranjeros

respecto a los nacionales:

Cuando el ITCR aumenta implica que los productos extranjeros se estan

encareciendo respecto a los nacionales y que, por tanto, esta haciéndose

INDICES DE
PRECIOS
RELATIVOS

mas atractivo comprar productos nacionales en vez de extranjeros vy,

asimismo, exportar mas e importar menos.

] Este aumento del ITCR ocurre cuando la inflacion externa mas la

El indice de la tasa de cambio real devaluacion superan la inflacién domeéstica, puesto que

V ITCR— IPX +IPD
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Calculo del indice de la tasa de cambio real

Calcule el indice de la tasa de cambio real a fines de 2019 (con base fines de
2018) con respecto a Estados Unidos sabiendo que el dolar pasé de 2,956
pesos a fines de 2018 a 3,281 pesos a fines de 2019, que la inflacion en

Colombia ese ano fue 3,5% vy la inflacion en Estados Unidos fue 1,8 %.

INDICES DE
PRECIOS

RELATIVOS
- ]

El indice de la tasa de cambio real — IPX x ITC B 1,018 x 1,109
~ IPD 1,035

Esto implica que los indices correspondientes con base 2018=100 son
ITC=110.9 (=3,281/2,956); IPD=103.5 e IPX=101.8. Por consiguiente:

= 1,090
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INDICES DE
PRECIOS

RELATIVOS
- ]

El indice de la tasa de cambio real

Calculo del indice de la tasa de cambio real

Se encuentra asi que el ITCR es 109. Es decir, el peso colombiano se

devallo en términos reales en 9% de principio a fin del ano 2019.

Observe que habriamos obtenido (casi) el mismo resultado a partir de las

variaciones de los indices:

1.8% + 10.9% — 3.5% =9.2%
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® En el calculo de un ITCR intervienen varios paises con respecto a los cuales

se desea medir la evolucion de los precios relativos domeésticos.

® Donde ITCj es el indice de la tasa de cambio del peso con respecto a la

moneda del pais j (todos los indices iguales a 100 en un mismo afio). Cada

iND|CES DE ITCj puede ser calculado como el cociente entre el indice de la tasa de
PRECIOS cambio del peso con respecto al délar y un indice de la tasa de cambio del
RELATIVOS pais en cuestion con respecto al dolar ITCj = ITCSU / ITCU]
- ]

ITCR multilateral

> w, x IPX; xITC,
y J J J
IPD

ITCR =
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® Deflactando con IPP: mide los cambios de los precios relativos a precios
de productor. Como la mayoria de los bienes incluidos en el IPP son
industriales transables, se considera una buena medida del atractivo
relativo del mercado externo respecto al interno desde el punto de vista

de los productores.

INDICES DE

PRECIOS ¢ Deflactando con IPC: la comparacion es con los bienes demandados
RELATIVOS por los consumidores, y por ello es mas relevante desde el punto de vista
] de éstos. Hipotéticamente mediria el caso en el que los consumidores

Los diferentes ITCR’s , o, )
tienen la opcidn de comprar en uno u otro pais.

® Dado que este Ultimo supuesto es poco realista, se considera mas

apropiado usar los IPP como deflactores.
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INDICES DE
PRECIOS
RELATIVOS
- ]

La formula del ITCR del Banco de

la Republica

® ElIBanco de la Republica utiliza un sistema de ponderaciones
geomeétricas para calcular el ITCR, lo que esto significa es que, en vez
de obtener una sumatoria ponderada se calcula una multiplicatoria

ponderada

ITCR=]]

LﬂyixlTCiY“
7 ﬂ

® Esta forma de ponderacion tiene la ventaja de evitar sesgos positivos
que resultan cuando se presentan grandes variaciones de signo
opuesto en las tasas de cambio (una tasa puede decrecer maximo

100% pero puede crecer al infinito).
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® La TCPPA es la tasa que iguala lo que un doélar podria comprar en dos
paises con monedas diferentes.

® Comparando la TCPPA con la tasa de cambio del mercado, puede
deducirse gqué tan apreciada o depreciada esta la moneda del pais en
términos de su capacidad de compra.

® Unaforma muy elemental de calcular la TCPPA consiste en comparar los

iNDlCES DE precios de un mismo bien en los dos paises en cuestion.

PRECIOS
RELATIVOS
] El indice de apreciacion relativa es igual a:

Tasas de cambio de paridad de

poder adquisitivo

donde

Pj es el precio en el paisjy TCj es la tasa de cambio del mercado del pais |.

Al multiplicar ambos lados por TCj obtenemos la TCPPA|
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