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3. Resumen

El propésito de SUCCESS-TV fue proponer alternativas para maximizar la cobertura de la nueva red de Television Digital en
Colombia mediante un despliegue hibrido terrestre-satelital basado en las tecnologias DVB-T y DVB-S2, capaces de permitir la
oferta de servicios avanzados de informacion, educacién, cultura y entretenimiento a cualquier parte del pais y en cualquier tipo de
entorno: fijo, portable y movil.

Al momento del disefio de la propuesta, el Gobierno colombiano habia anunciado la adopcién del estandar de television digital DVB-
T y el inminente despliegue de una red formada por pocos transmisores en las principales ciudades del pais, algo que en la practica
implicaba una escaza cobertura de la sefial. Por este motivo, se propuso el desarrollo de técnicas y mecanismos dirigidos a facilitar
la provision eficiente de servicios de Television Digital en Colombia.

La expectativa original era ejecutar el proyecto dentro de un consorcio internacional, formado por entidades participantes de Espafia
y Colombia. Esta unién tenia sentido en la medida en que, por el lado espafiol, el proyecto representaba una oportunidad para
promover el uso de los estandares europeos de TV digital y fortalecer los vinculos entre operadores que faciliten la ampliacién de
mercados, mientras que, por el lado colombiano, la Universidad y TES America se beneficiarian de la adquisicion de conocimientos
relacionados con servicios innovadores y su posible implantacién en la region.

Las previsiones originales, sin embargo, no se cumplieron. Por una parte, el Gobierno nacional decidié cambiar el estandar —en lugar
de DVB-T, adopté DVB-T2—; y las contrapartes espafolas, por problemas presupuestales, derivados de la coyuntura econémica de
su pais, decidieron no participar. Todo esto se puede entender mejor si se considera la distancia entre el momento de la
presentacion de la propuesta (2010) y su aprobacion (2012).

La diferencia en el estandar, a simple vista, no parece mayor, sin embargo lo es, y por ello, el proyecto debi6 invertir tiempo no
previsto en ajustar su propuesta tecnoldgica. Asimismo, la no participacién de la contraparte espafiola implico la ejecucién local de
las tareas que estaban previstas para ella. Esta combinacién hizo necesario ampliar el plazo del proyecto y fortalecer la plantilla de
personal, decisiones que fueron adoptadas, sin implicaciones presupuestales, con el visto bueno de Colciencias.

El presente reporte corresponde al informe final del proyecto; cubre solo los aspectos técnicos, pues los financieros han sido
reportados por aparte. Su contenido y anexos muestran que los objetivos se cumplieron a cabalidad y que los resultados previstos
se alcanzaron o superaron.
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4. Sinopsis técnica

Como estaba previsto, el proyecto centré sus esfuerzos en el desarrollo y la adaptacion de una serie de herramientas y técnicas de
planificacion para sistemas hibridos terrestre-satelital. Lo mas relevante fue:

La adecuacién y el robustecimiento de la herramienta de planificacion de redes inalambricas CellGIS, principalmente con el
desarrollo de la interfaz Web (ver Anexo 18), lo que tiene evidentes implicaciones favorables en términos de usabilidad, y la
incorporacién, esto es implementacion y validacion de los modelos de propagacion Xia-Bertoni y Deygout.

El desarrollo de un prototipo para la construccién de un decodificador [set top box] a partir de componentes de bajo costo y
altas prestaciones computacionales (Anexo 1). La importancia de haber logrado esta combinacion de altas prestaciones y
bajo costo es de orden practico, pues facilita el acceso sin sacrificar la oferta de servicios de video de alta definicién (HD),
video estereoscopico (3D) e interactividad (HbbTV).

El disefio de un prototipo, la realizacion de pruebas y el desarrollo de Kroster, un juego serio creado para television digital. Su
primera versién se desarroll6 utilizando tecnologia Multimedia Home Platform [MHP] y luego migrado a Hybrid Broadcast
Broadband TV [HbbTV]. Esta migracién permitié obtener elementos de comparacién entre estas dos herramientas de
desarrollo de TV Interactiva. Kroster obtuvo su registro formal con el nimero 13-38-228, de julio 23 de 2013 (Anexo 2).

La preparacion y publicacién de documentos Utiles para la comunidad cientifica. Se prepararon articulos de tres tipos:
investigacion original, revision y difusion, que fueron publicados en medios nacionales e internacionales, en varios idiomas:
IEEE Rita (Inglés, Anexo 3); IEEE VAEP-RITA (Castellano, Anexo 4); Sistemas & Telemética (Castellano, Anexo 5); Ingenium
(Castellano, Anexo 6); ITU News (Francés, Anexo 7; Inglés, Anexo 8; Espafiol, Anexo 9; Arabe, Anexo 10, Ruso, Anexo 11; y
Mandarin, Anexo 12) y UIT-DTT Roadmaps (Inglés, Anexo 13). Adicionalmente todos los anexos que acompafian a este
informe estan publicados en la pagina web del grupo de investigacion (http://www.icesi.edu.co/i2t/teleco/projects.php).
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5. Cumplimiento de objetivos

5.1. Cumplimiento del(os) objetivo(s) general(es)

Objetivo Desarrollar herramientas y técnicas de planificacion para sistemas hibridos terrestre-satelital, Cumplimiento 100%
general proporcionando servicios avanzados de informacion, educacién, cultura y entretenimiento a cualquier parte
del pais y en cualquier tipo de entorno: fijo, portable y movil.
Resultado Anexo soporte del desarrollo Dificultades Observaciones
obtenido y obtencién de resultados

Ver objetivos
especificos

Ver objetivos especificos

El proyecto se vio afectado por
factores ajenos a la voluntad de la
ejecutora, que obligaron a un
replanteamiento de lo previsto en
la propuesta original.

El factor mas destacado, sin duda,
fue el cambio en el estandar de
television: se preveia DVB-T, el
Gobierno nacional adopté DVB-
T2.

La segunda razén de peso fue la
no participacion de la contraparte
espafiola, lo que, en términos
practicos, implicé que la ejecutora
tuviera que asumir toda la
responsabilidad del proyecto.

Un tercer factor fue de orden
administrativo. La demora en la
aprobacién de la exencion de IVA
para algunos equipos vitales para
el desarrollo del proyecto, atras6
la posibilidad de contar con ellos
oportunamente.

Para hacer frente al efecto que, en términos de tiempo, implicaban
los factores citados, el proyecto solicitd a Colciencias su aprobacion
para fortalecer la plantilla técnica y extender el periodo de ejecucion
en tres meses. Esta combinacién de mayores recursos humanos y
mayor plazo, aln sin implicaciones presupuestales, permitié cumplir
a cabalidad con los compromisos del proyecto.

Como se indicé en la sinopsis técnica, el proyecto:

- Desarroll6 un prototipo para la construccién de un set top box
(Anexo 1) a partir de componentes de bajo costo y altas
prestaciones computacionales, una actividad que por su
complejidad estaba prevista en la propuesta original, para ser
realizada por la contraparte espafiola.

- Adecu6 y mejoré CellGIS, una herramienta de planificacion de
redes inalambricas. Se desarroll6 una interfaz Web (mejor
usabilidad) y se implementaron y validaron los modelos de
propagacion Xia-Bertoni y Deygout.

- Desarrollé Kroster, un juego serio para television digital.
Inicialmente se utilizé tecnologia MHP para su desarrollo, y luego se
realiz6 la migracién hacia HbbTV. Esta migracion permitio ademas
obtener elementos de comparacion entre estas dos herramientas de
desarrollo de TV Interactiva.

Asimismo, cabe destacar el impacto de los resultados alcanzados
en el proyecto en la comunidad cientifica internacional, como se
evidencia en el documento de Mapa de Ruta para la transicion hacia
la TV Digital para Guyana, publicado por la Unién Internacional de
Telecomunicaciones [UIT].
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5.2. Cumplimiento de los objetivos especificos

Nota aclaratoria: la aparente inconsistencia en la numeracién de los resultados obtenidos para cada objetivo especifico, se debe a
gue en la presentacion de los resultados se mantiene la numeracion presente en el Plan de Trabajo original.

OBJETIVO ESPECIFICO 1

Desarrollar modelos de planificacion complementaria a la TV digital terrestre para dar
cobertura en zonas donde la recepcion de la sefial terrestre sea deficiente mediante una

componente satelital DVB-S/S2.

% DE CUMPLIMIENTO
100 %

RESULTADO OBTENIDO

PRODUCTO (SI APLICA)

ANEXO SOPORTE DEL DESARROLLO Y
OBTENCION DE RESULTADOS

OBSERVACIONES

1.1 Analisis del estado del
arte.

Articulo en revista cientifica: TDT Estado del Arte
(Navarro, Morales & Abadia, 2013).

Anexo 6. Articulo Ingenium.

La base del articulo fue incluida
previamente en el reporte de
avance.

1.2 Proyeccién tecnoldgica
de la red hibrida
TDT/Satélite.

Articulo en revista cientifica: Transmision de
contenidos 3D sobre television digital (DVB)
(Navarro & Ardila, 2013)

Anexo 5. Articulo Sistemas &
Telematica.

La base del articulo fue incluida
previamente en el reporte de
avance.

1.3 Casos de usoy
requerimientos funcionales.

Documento: Casos de uso y requerimientos
funcionales.

Anexo 14. Casos de uso

Incluido previamente en el reporte
de avance.

1.4 Escenarios de validacion.

Documento: Escenarios de validacion.

Anexo 15. Escenarios de
validaciéon

Incluido previamente en el reporte
de avance.

2.1 Soluciones tecnolégicas
para la TV digital.

Articulo en revista cientifica: Transmision de
contenidos 3D sobre television digital (DVB)
(Navarro & Ardila, 2013)

Anexo 5. Articulo Sistemas &
Telematica.

La base del articulo fue incluida
previamente en el reporte de
avance.

2.2 Especificaciones de
integracion de la red
TDT/satélite.

Documento: Especificaciones de integracion de la
red TDT/Satélite

Anexo 18. Especificaciones de
integracion de la red TDT/Satélite
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OBJETIVO ESPECIFICO 2

Disefiar una topologia de red complementaria DVB-T/S/S2 que
contemple desde el inicio la provision de servicios moviles.

% DE
CUMPLIMIENTO:

100%

RESULTADO OBTENIDO

PRODUCTO (SI APLICA)

ANEXO SOPORTE DEL DESARROLLO Y
OBTENCION DE RESULTADOS

OBSERVACIONES

3.1. Soluciones para la TV

digital en movilidad.

Articulos en revistas
internacionales (Abadia et
al., 2013a; 2013b).

Anexo 3. Articulo IEEE-RITA

Anexo 4. Articulo IEEE VAEP-
RITA

Los articulos fueron publicados, respectivamente en espaiiol
e inglés. En ellos, ademas de la descripcién del proceso de
creacion de Kroster desde las perspectivas de la Ingenieria y
el Disefio, se describen los requerimientos para el desarrollo
de juegos de aprendizaje para TV (t-learning) y las
restricciones propias de su desarrollo en relaciéon con las
caracteristicas particulares de esta plataforma, especialmente
el marco de desarrollo Multimedia Home Platform [MHP].

OBJETIVO ESPECIFICO 3

Adaptar una herramienta de Planificacion y optimizacién de la red

hibrida terrestre-satelital.

% DE CUMPLIMIENTO: 100%

RESULTADO OBTENIDO

PRODUCTO (SI APLICA)

ANEXO SOPORTE DEL DESARROLLO Y
OBTENCION DE RESULTADOS

OBSERVACIONES

5.2. Campafias de
medida para la TV
digital movil.
Diciembre 2011

Informe de campafias de
medida.

Anexo 16. Informe de medicion -
TDT Cali

Anexo 19. CellGIS - Interfaz Web

Se completd el desarrollo de la herramienta CellGIS, con la
implementacion de los modelos de propagacion para TV
(Xia-Bertoni y Deygout) y el desarrollo de la interfaz web.
Los detalles de la campafia de medidas para TV digital
movil realizada junto con TESAmerica se presentan en el
Anexo 16.

Documento sobre
planificacion (preparado para
UIT- Guyana)

Anexo 13. Roadmap Guyana

El documento "Mapa de Ruta para la transicion desde la TV
andloga a la TDT en Guyana", muestra un impacto de los
resultados del proyecto en la comunidad cientifica a nivel
internacional, en lo referente a este objetivo especifico.
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OBJETIVO 4. VALIDAR LA HERRAMIENTA Y LOS MODELOS DE PROPAGACION POR MEDIO DE DRIVETEST EN CALI Y BOGOTA. % de 100%
ESPECIFICO 4 cumplimiento:
RESULTADO OBTENIDO Producto Anexo soporte del desarrollo Observaciones

(si aplica) y obtencién de resultados
3.2. Planificacion de Informe Anexo 16. Informe medicién Como se indico en el reporte de avance, la demora en la aprobacion de la exencion
unared de TV digital campafa TDT-Cali de IVA de los equipos de medicion retraso el desarrollo de esta actividad. Sin
hibrida terrestre / de medidas embargo, una vez superado ese impasse, la campafia se desarrollé sin mayores
satélite en Colombia. novedades. Como efecto del cambio de estdndar a DVB-T2 fue necesario modificar

el proceso de instalacion de transmisores.

Objetivo Desarrollar un servicio interactivo para entornos de recepcion fija, portatil y movil. % de 100%

especifico 5

cumplimiento:

Resultado obtenido

Producto (si Anexo soporte del desarrollo
aplica) y obtencién de resultados

Observaciones

4.1. Caracterizacion de los
nuevos servicios, perfiles
de los usuarios y
escenarios de utilizacién.

4.2. Prototipos de
servicios y aplicaciones
personalizados sobre la
red TDT/Satélite.

4.3. Disefio de servicios
avanzados de TV sobre
redes hibridas.

Kroster (aplicacion Anexo 2. Registro: 087-2012
juegos

Se completd el desarrollo (prototipo, pruebas, version final) de Kroster, un
juego serio creado para television digital creado inicialmente usando
tecnologia Multimedia Home Platform [MHP], luego migrado a Hybrid
Broadcast Broadband TV [HbbTV], lo que permitié obtener elementos de
comparacién entre las dos herramientas de desarrollo de TV Interactiva.

Articulo en revista Anexo 3. Articulo IEEE-RITA

internacional Anexo 4. Articulo IEEE VAEP-
(Abadia et al., RITA
2013 a; b).

El articulo publicado en la Revista Iberoamericana de Tecnologias del/da
Aprendizaje/Aprendizagem (IEEE-RITA) describe el proceso de creacion
de Kroster desde las perspectivas de la ingenieria y el disefio, dos areas
de conocimiento que se deben complementar para conseguir productos
gue cumplan su cometido técnico, pero ademas funcionen para el
usuario.
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OBJETIVO ESPECIFICO 6

Realizar un piloto de prueba del servicio interactivo en un
servicio de transporte publico.

% DE CUMPLIMIENTO: 0%

RESULTADO OBTENIDO

PRODUCTO (SI APLICA)

ANEXO SOPORTE DEL DESARROLLO Y
OBTENCION DE RESULTADOS

OBSERVACIONES

5.1. Integracion de la
componente de TV
satelital. Pruebas en
recepcion.

5.3. Piloto de integracion
de servicios avanzados
de TV digital.

Set top box (prototipo)

Anexo 1. Prototipo STB

El prototipo desarrollado prob6 la factibilidad de construir un
decodificador de television digital a partir de componentes de
bajo costo y alta capacidad computacional, capaz de permitir la
oferta deservicios avanzados que requieran alto poder de
procesamiento (i.e., video de alta definicién (HD), video
estereoscopico (3D) e interactividad (HbbTV).

Calimax (disefio)

Anexo 14. Casos de uso
Anexo 15. Escenario de validacién
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6. Descripcidn de otros resultados obtenidos
Otros resultados Indicador de cumplimiento Descripcion del resultado obtenido Anexo
soporte
Formacion / Jévenes Profesional vinculado al Ivadn Abadia (100%) n.a
Investigadores proyecto (1)
Formacion / Pregrado Estudiante el proyecto de grado | Juan David Mufioz / Julian Camilo Alvarez (100%) n.a
1)
Publicaciones / Otros Publicacion en cartillas Icesi (1) | Las publicaciones previstas tenian un impacto muy local, muy reducido y, en Anexos 5 a
Publicaciones / Folleto Cartilla de divulgacion de consecuencia muy baja visibilidad e influencia. Por lo anterior fueron reemplazadas 10
resultados (1500) por I.a.publicaci(’)n. de un articulo acerca del proyecto en la secgién d'e'.'lnnovaci()n' ’al
servicio de la sociedad" de " ITU-News", la revista de divulgacién oficial de la Union
Internacional de Telecomunicaciones [UIT], la misma que se publica en los seis
idiomas oficiales de la UIT: inglés, francés, espafiol, mandarin, arabe y ruso, lo que
habla, por si mismo, de su caracter global y de su alto potencial como herramienta de
difusion (Morales & Ardila, 2013a-f).
Publicaciones / Articulo | Articulo enviado a revista Abadia et al., (2013a); Abadia et al., (2013b). Anexo 3y 4
en revista internacional (2)
Publicaciones / Entregables publicados en Web |  Todos los anexos de este informe se han publicado en la pagina Web del grupo de
Publicacion virtual (7) investigacion (http://www.icesi.edu.coli2t/teleco/projects.php)
Otros / Protoripo Prototipo de STB (1) Se desarroll6 un prototipo que mostré la factibilidad de construir un STB a partir de | Anexo 1.
componentes de bajo costo y alta capacidad computacional, capaz de permitir la
oferta de servicios avanzados que requieran amplio poder de procesamiento, tales
como video de alta definicién (HD), video estereoscépico (3D) e interactividad
(HbbTV).
Otros / Software Modificacion herramienta de Se adecud y mejor6 CellGIS, una herramienta de planificacion de redes Anexos 19y
planificacion (1) inalambricas. Se desarrollé una interfaz Web, lo que mejora su usabilidad, y se 13.
implementaron y validaron los modelos de propagacién Xia-Bertoni y Deygout.
Asimismo, cabe destacar, como impacto de los resultados del proyecto en la
comunidad cientifica internacional, el documento de Mapa de Ruta para la transicion
hacia la TV Digital para Guyana, publicado por la Unién Internacional de
Telecomunicaciones [UIT].
Otros / Software Desarrollo de modelos (1) Interfaz web de CellGIS y modelos Xia-Bertoni y Deygout implementados y Anexos 16 y
validados 19
Otros. Cooperaciones Cooperacion en Iberoeka (1) El proyecto obtuvo el registro Iberoeka con el codigo IBK11695. Anexo 17
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7. Resultados adicionales

Descripcion del resultado adicional Anexo soporte

n.a n.a

8. Cumplimiento de la metodologia

La metodologia prevista cumplioé a cabalidad, salvo la mencionada inversién de tiempo en la adecuacién de la propuesta al estadndar

DVB-T2.

9. Cronograma de ejecucion a la fecha, dificultades y plan de contingencia

El proyecto sufrié retrasos por tres razones fundamentales: la primera, el cambio en la tecnologia de DVB-T a DVB-T2, una decision
tomada por el gobierno de Colombia —en tanto, ajena al proyecto y su ejecutor—, que obligd a replanteamientos y ajustes, que
implicaron consumo de tiempo y un esfuerzo técnico no previsto; la segunda, la no participacién de la contraparte espafola, que
obligado a la ejecutora a asumir toda la responsabilidad del proyecto; la tercera, la demora en la aprobacion de la exencién de IVA
para la importacion de algunos equipos de medicidon esenciales. Como se indico, para compensar el efecto negativo de estos
factores, fue necesario fortalecer la plantilla de personal y extender el periodo de ejecucion del proyecto. Esta decision, debidamente

avalada por Colciencias, permitié alcanzar plenamente los objetivos propuestos.

Actividades Objetivo Fecha de Cambios solicitados y Plan de
relacionado ejecucion aprobados por contingencia
(meses) Colciencias (si aplica) (si aplica)
Paquete de trabajo 1, Requerimientos técnicos y escenario de validacion OE1 lab6 n.a n.a
Paquete de trabajo 2 a Soluciones para el despliegue satelital OE1 3al8 n.a n.a
Paquete de trabajo 3 a Planificacién de la red hibrida satélite/fijo OE2y OE4 5a18 n.a n.a
Paquete de trabajo 4 a Disefio y desarrollo de servicios de TV digital Interactiva movil OES5 2al6 n.a n.a
Paquete de trabajo 5 a Piloto de integracion y pruebas OE3y OE6 10a 16 n.a n.a
Paquete de trabajo 6 a Diseminacion y explotacion OE1 a OE6 3al8 n.a n.a
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10. Proyeccion de los resultados obtenidos frente a los impactos registrados en el proyecto/programa (si aplica)

Tipo de impacto Descripcion del impacto Proyecci6n del impacto

Cientifico y tecnolégico De este proyecto se espera amplia produccion en cooperacion En vista de la no integracion al proyecto por parte de la

en las entidades internacional, dada la trayectoria previa de cooperacion entre contraparte espafiola, Icesi debié aumentar su esfuerzo en esta
participantes iTEAM e Icesi. area, para no reducir la exposicion del proyecto ante comunidad

académica internacional, particularmente la europea.

En cuanto a divulgacion internacional, se logré la publicacion de
un articulo en ITU-News, la revista de la Union Internacional de
Telecomunicaciones (Morales & Ardila, 2013a; 2013b; 2013c;
2013d; 2013e; 2013f). Cada edicion de ITU-News se publica en
los seis idiomas oficiales de la UIT: inglés, francés, espafiol,
mandarin, arabe y ruso. Ver Anexos 7 a 12.

También en el ambito internacional, pero con un caracter mas
cientifico, se logro la publicacién de dos articulos, uno en
inglés, otro en espafiol, en IEEE-RITA e IEEE-Vaep-RITA,
respectivamente (Abadia et al., 2013 a; 2013b). Ver Anexos 3y
4.

Un documento que habla del impacto de los resultados del
proyecto en la comunidad cientifica internacional es el mapa de
ruta para la transicion de la televisién analoga a la television
digital terrestre en Guyana (Navarro, 2013), publicado en DTT-
Roadmaps de la UIT (ver Anexo 13).

Sobre la productividad Para TESAmerica, este proyecto representa mejorar su Para TESAmerica fue posible, a partir de la experiencia del

y competitividad de la competitividad hacia el entorno latinoamericano. El proyecto proyecto, desarrollar su linea de negocio en radiodifusién de

entidad beneficiaria o el ayudara a afianzar en Colombia los estandares europeos de televisiéon asi como disponer de un equipo humano

sector relacionado distribucién de contenidos audiovisuales, DVB-T/T2, DVB-S/S2, especializado en dicha tarea, el cual le ha permitido acceder a
y ofrecer nuevos servicios avanzados, conduciendo a una negocios con los operadores privados del mercado colombiano,
transferencia tecnolégica de la cual se beneficiaran las y explorar opciones en el mercado latinoamericano.

empresas del sector. Ademas, ayudara a aumentar el
conocimiento de las empresas colombianas creando alianzas
con empresas mas experimentadas en éste ambito.

Sobre el medio No se espera impacto directo sobre el medio ambiente Acorde con lo previsto
ambiente y la sociedad
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11. Aspectos financieros

La ejecucion presupuestal respeta los rubros establecidos en el presupuesto aprobado, como se puede apreciar en el Informe
financiero remitido por aparte.

12. Discusion y andlisis

Aunque dos de las mayores previsiones originales —el estandar de television digital terrestre que adoptaria el Estado colombiano y la
participacién de una robusta contraparte europea— no se cumplieron, el proyecto logré cumplir a cabalidad su objetivo general:
"Desarrollar herramientas y técnicas de planificacion para sistemas hibridos terrestre-satelital, proporcionando servicios avanzados
de informacion, educacion, cultura y entretenimiento a cualquier parte del pais y en cualquier tipo de entorno: fijo, portable y mévil", y
los objetivos especificos que de él se derivan.

La salida de la contraparte europea, al final de cuentas, termino siendo un factor positivo para la ejecutora, no porque el rol de la
contraparte europea haya sido innecesario o no deseable (sin duda su aporte se hubiera notado y de ella mucho se habria
aprendido), sino porque en cierta medida "forzé" a la ejecutora a avanzar mas alla de lo previsto, para poder cumplir con los
compromisos adquiridos. Muestra de ello es el desarrollo del prototipo de decodificador y el esfuerzo adicional realizado en la
divulgacioén de los resultados del proyecto, que incluyé su publicacién en varios medios, de divulgacion y académicos, y en varios
idiomas.

TES America tenia una gran expectativa de lo que podria aprender de la contraparte europea y de cdmo ese conocimiento podria
fortalecer su portafolio de productos y lineas de negocio. Y a pesar de la ausencia de la contraparte, pudo desarrollar las habilidades
y adquirir las capacidades necesarias para realizar mediciones y proveer servicios a empresas de radiodifusién de television. Al
finalizar el proyecto, su capacidad técnica y humana en esta area, era clara, y su portafolio se habia fortalecido, tal como estaba
previsto.

Como se indic0, el proyecto centrdé sus esfuerzos en el desarrollo y la adaptacion de una serie de herramientas y técnicas de
planificaciéon para sistemas hibridos terrestre-satelital. Logrd, para mencionar lo mas destacado: adecuar y fortalecer la herramienta
de planificacién de redes inalambricas CellGIS, con mejoras importantes en términos de usabilidad y con la incorporacion de los
modelos de propagacion Xia-Bertoni y Deygout; desarrollar un prototipo para la construccion de un decodificador que combina
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adecuadamente el bajo costo y las altas prestaciones computacionales en sus componentes; y desarrollar Kroster, un juego serio
creado para televisién digital, usando primero tecnologia MHP, luego HbbTV.

13. Conclusiones

Como muestra la lectura del presente reporte, el proyecto cumplié a cabalidad con sus objetivos, general y especificos, y con su
proposito central: proponer alternativas para maximizar la cobertura de la rede de TDT en el pais. Un factor clave en el adecuado
nivel de logro es que la ejecutora reconocio en los problemas iniciales —suficientemente mencionados en el texto—, mas que un
impedimento o una barrera insalvable, una oportunidad para investigar, estudiar y desarrollar nuevas capacidades, lo que le permitié
replantear su rol y los aspectos técnicos del proyecto y continuar adelante.

El aporte del proyecto al conocimiento es claro y esta plasmado en los distintos documentos publicados: estados del arte, reporte de
resultados, articulos de divulgacion. En términos de trabajo futuro, Kroster y el prototipo de Set Top Box abren buenas posibilidades.
El primero porque muestra aspectos importantes, tanto desde la perspectiva de la Ingenieria, como desde el punto de vista del
Disefio, que pueden ayudar a otros en la construccion de sus propios juegos serios; el segundo porque representa un buen punto de
partida para quien esté interesado en continuar el proceso.

14. Siglas y abreviaturas

DTT Digital Terrestrial Television
DVB-T Digital Video Broadcasting — Terrestrial
HbbTV Hybrid Broadcast Broadband TV

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers

MHP Multimedia Home Platform

RITA Revista Iberoamericana de Tecnologias del Aprendizaje
TDT Television Digital Terrestre

ulT Unién Internacional de Telecomunicaciones
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Prototipo Set Top Box

Registro Kroster
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Articulo Ingenium

Les réseaux de télévision numérique en radiodiffusion. DVB-T2. Exemple de jeu écologique interactif en Colombie

Redes de television digital por DVBT2. Ejemplo de juego ecoldgico interactivo en Colombia

Digital television networks over DVB-T2. Example of an interactive ecological game in Colombia
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Registro Iberoeka

Especificaciones de integracion TDT Satélite

CellGIS - Interfaz Web




	1.  Identificación del Programa/Proyecto
	2.  Tabla de contenido
	3.   Resumen
	4. Sinopsis técnica
	5.  Cumplimiento de objetivos
	5.1. Cumplimiento del(os) objetivo(s) general(es)
	5.2.  Cumplimiento de los objetivos específicos

	6.  Descripción de otros resultados obtenidos
	7.  Resultados adicionales
	8.  Cumplimiento de la metodología
	9.  Cronograma de ejecución a la fecha, dificultades y plan de contingencia
	10.  Proyección de los resultados obtenidos frente a los impactos registrados en el proyecto/programa (si aplica)
	11.  Aspectos financieros
	12.  Discusión y análisis
	13.  Conclusiones
	14.  Siglas y abreviaturas
	15.  Referencias bibliográficas
	Abadia, I., Morales, M., Ortegón, C., Pradilla, J.V., Madriñán, P. &  Navarro, A.  (2013b). Kroster-MHP Game for Digital TV. Developing Process, Design, and Programming Considerations Against Technical Issues. IEEE-RITA, 8(4), 166-175. doi: 10.1109/RI...
	16.  Lista de anexos

