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BIODINAMICA
DEL CEREBRO

Como desarrollar y explotar
las potencialidades cerebrales:
voluntad, memoria, atencion.
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CAPITULO 1

DESCRIPCION Y ANATOMIA DEL CEREBRO

1. Un organo prodigioso

El cerebro es un organo prodigioso aunque su simple apa-
riencia no nos lo indique. En efecto, su forma fisica nos re-
cuerda a un pedazo de masilla al cual se ha dado una apa-
riencia toscamente hemisférica.

Al contrario de lo que sucede con otros 6rganos, cuya con-
figuracion en si misma ya nos sugiere un uso, no se compren-
de a priori su propodsito. Por ejemplo, con solo observar el
pulmon se puede ver de inmediato que esta enorme masa
esponjosa estd hecha para respirar. El corazén es, evidente-
mente, una bomba aspirante e impelente, el estdbmago sirve
para digerir, el intestino es un largo conducto de evacuacion,
el rifidn un drgano excretor, la vejiga un deposito de liquido.

Pero el cerebro, por su aspecto, no revela que es el centro
de la sensibilidad, de la motricidad y de la inteligencia, que
es el organo o el instrumento del pensamiento.

(Organo o instrumento? Segtin se emplee uno u otro tér-
mino, se toma partido por una de las dos grandes hipoétesis
antinomicas: la materialista y la espiritualista. ;El cerebro pro-
duce el pensamiento como el higado secreta la bilis, o es el
instrumento del espiritu como el violin es el instrumento del

" musico?

En esta obra, dicho sea de paso, no tomamos ninguna pos-
:.Fm ante este problema ontoldgico*. ! El autor no opta por
ninguna de ellas, ni tampoco investiga si la naturaleza pro-

1. El glosario incluido al final de la obra brinda la definicién de los términos
seguidos de este asterisco: *.
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funda de la mente es la misma que la del cuerpo, o si el
funcionamiento psiquico es el simple resultado de una estruc-
tura particular, o si sélo se puede explicar mediante la inter-
vencion de un principio metafisico inmaterial o intangible.
Consideramos que decidir sobre estas cuestiones compete a
los filosofos. La aproximacion a la cuestion que hace el autor
de esta obra es estrictamente cientifica y practica. Es decir,
nos interrogamos sobre la estructura del cerebro, su funcio-
namiento, su ejercitamiento, sobre qué cuidados se le daran
y qué habitos deberan adquirirse para que se mantenga en
buenas condiciones y con el maximo rendimiento posible. Po-
demos adelantar que nos centraremos en el desarrollo de la
memoria, la voluntad y la atencion. Esos seran los interro-
gantes esenciales que se abordaran en esta obra.

2. Estructura del cerebro

Su peso medio es de 1.160 a 1.200 gramos en el hombre
y de 1.000 a 1.100 gramos en la mujer. Su superficie total es
de unos 2.100 centimetros cuadrados.

Un surco interhemisférico profundo lo subdivide en dos he-
misferios. Cada uno de ellos presenta un sistema de pliegues
o circunvoluciones, delimitados por los surcos o cisuras. Tres
de ellas estan particularmente marcadas: la cisura de Silvio,
lateral, bifurcada, orientada de abajo arriba y de delante atras;
el surco de Rolando, dirigido oblicuamente de arriba abajo
y de atrds hacia delante; el surco perpendicular, detras del an-
terior, poco profundo, que se reduce a una pequefia hendi-
dura en el borde posterior del hemisferio. Estas tres cisuras
dividen cada hemisferio en cuatro lébulos: el l6bulo frontal
delante, el 16bulo parietal encima, el 16bulo occipital detras,
el 16bulo temporal debajo. A su vez, estos 16bulos se dividen,
el primero, en cuatro circunvoluciones, los otros, en tres ca-
da uno de ellos. El nimero de circunvoluciones por hemisfe-
rio asciende, pues, a trece.
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Contrariamente a lo que pensaban los antiguos fisidlogos,
que las representaban arbitrariamente en los grabados ana-
tomicos, las circunvoluciones cerebrales no estan dispuestas
al azar, sino que presentan una topografia constante.

Aunque separados por el surco interhemisférico, los hemis-
ferios se conectan mediante dos «puentes» de sustancia blan-
ca: el cuerpo calloso arriba y el trigono cerebral abajo. Entre
estos dos puentes se encuentra una delgada lamina de sustan-
cia nerviosa: el tabique transparente. A cada lado de esta lami-
na existe una cavidad irregular dispuesta en el hemisferio co-
rrespondiente y que se llama ventriculo. Ambos ventriculos la-
terales se comunican mediante una cavidad central unica; el ter-
cer ventriculo, que termina hacia atras en el acueducto de Sil-
vio, culmina en el cuarto ventriculo, que esta conectado con
el canal del epéndimo o axial que recorre la médula espinal.

Por dltimmo, en el centro del cerebro, se encuentran los nu-
cleos grises centrales o ganglios de la base del cerebro. Se tra-
ta de los cuerpos estriados®, el talamo*, y el hipotdlamo®.

Los cuerpos estriados, que se encuentran a cada lado del
tercer ventriculo, son los centros de los automatismos moto-
res; los talamos, que estan simétricamente situados a uno y
otro lado del tercer ventriculo, son los centros receptores, sen-
sitivos y sensoriales, asi como los centros coordinadores de
la corteza cerebral o cortex; por ultimo, el hipotdlamo, cuyos
nucleos constituyen una masa unica situada bajo el tercer ven-
triculo, es el centro de los automatismos inconscientes, de los
instintos y de la afectividad. Se analizara mas adelante su fun-
cion con respecto a las hormonas cerebrales. Cabe destacar,
por el momento, que se encuentra estrechamente vinculado
a la glandula hipéfisis que pende debajo de él.

Talamo, hipotdalamo y tercer ventriculo forman el diencé-
falo, mientras que los cuerpos estriados y la corteza cerebral
o cortex constituyen el telencéfalo.

El conjunto formado por la corteza cerebral y los nucleos
grises centrales funciona como un todo, y asegura el compor-
tamiento y el psiquismo. Sin embargo, la importancia de la
corteza es fundamental. Si bien es cierto que sus circuitos no
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sensitiva motriz

A

fibras de proyeccion

Fibras de la sustancia blanca del cerebro

Principales localizaciones cerebrales

1 - rodilla; 2 - cadera; 3 - tronco; 4 - cuello; 5 - hombro; 6 - codo; 7 - dedos; 8 - pulgar;
9 - parpados; 10 - cara; 11 - lengua; 12 - faringe; 13 - movimientos de los ojos; 14 - delibera-
Cién; 15 - centro motor de la palabra; 16 - cuerdas vocales; 17 - respiracion; 18 - movimientos
de la cabeza y de los 0jos; 19 - estereognosia; 20 - esquema corporal; 21 - apraxia; 22 - alexia;
23- comprensién del lenguaje hablado; 24 - anosmia; 25 - agnosia visual; 26 - vision.
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pueden funcionar independientemente de sus relaciones con
los ganglios de la base, constituyen el centro electivo de los
fendmenos nerviosos que conforman el fundamento de la vi-
da psiquica: es en la corteza donde nacen la consciencia y la
voluntad.

En cuanto a los ganglios de la base, son responsables, co-
mo hemos sefialado, de numerosos automatismos de la con-
ducta, especialmente en el campo instintivo y en el afectivo;
cumplen indirectamente una funcién importante gracias a sus
relaciones con la corteza.

Del cerebro parten cinco pares de nervios, entre los cuales
se pueden citar: el nervio olfativo (del sentido del olfato) y
el nervio 6ptico (del sentido de la vista).

Los otros nervios parten de diferentes regiones del encéfa-
lo y de la médula espinal.

El cerebro, como todo el sistema nervioso cerebroespinal,
estd envuelto por tres membranas superpuestas llamadas me-
ninges: la mds interna, rica en vasos sanguineos, asegura la
nutricién del érgano.

Entre esta membrana adherida al cerebro y la inferior exis-
ten cavidades irregulares ocupadas por una red de filamen-
tos, con espacios llenos del liquido cefalorraquideo.

Cuando el liquido cefalorraquideo es demasiado abundante,
como en ciertos casos de meningitis, se produce una compre-
sidn del cerebro. Ello provoca movimientos desordenados por
excitacion de los centros motores, y puede causar la muerte.

3. La neurona

Antes de examinar la microestructura del cerebro, descri-
biremos el elemento fundamental del sistema nervioso: la neu-
rona.

Comprende tres partes que se pueden diferenciar claramen-
te: el cuerpo celular, el cilindroeje y las expansiones citoplas-
maticas.

10
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El cuerpo celular posee un ntcleo voluminoso provisto de
un grueso nucléolo* Su protoplasma contiene numerosas
mitocondrias®, asi como numerosos organitos que le son pro-
pios: los grumos de Nissl y las neurofibrillas. Los primeros
estan vinculados a la sintesis de las neuroproteinas; desapa-
recen a causa de la fatiga y se recuperan durante el reposo;
las segundas se presentan al microscopio electronico* como
conglomerados de largas moléculas proteicas cuya funcion es
aun poco conocida.

El cilindroeje, o axén, parte del cuerpo celular. Es un pe-
quefio cordén cilindrico de didmetro muy variable (entre 1
y 20 micrones*), pero constante en toda su extension.

Los cilindroejes se agrupan para formar los nervios. Su lon-
gitud puede ser considerable; en efecto, algunos que parten
de la médula espinal continiian hasta la periferia del cuerpo,
donde se dividen en ramificaciones terminales.

En cualquier parte de su recorrido envian ramificaciones
muy delgadas que parten de manera casi regular de peque-
fios nodulos, llamados de Ranvier. Estas ramificaciones se di-
rigen a los tejidos adyacentes.

4. La sinapsis

Una de las caracteristicas de la neurona es que no se divi-
%.w jamds, de manera que puede durar tanto como el orga-
nismo. Sin embargo, cada dia desaparecen de 100.000 a
300.000 neuronas sin ser reemplazadas, mientras que otras
sufren lesiones degenerativas. Ello constituye, por asi decir-
lo, el drama de la neurona y, por consiguiente, del cerebro,
que desde el nacimiento hasta la muerte va a experimentar,
con un material Unico, una serie de transformaciones, la ma-
yoria de las cuales son irreversibles.

Otra notable propiedad de la neurona es la riqueza de sus
conexiones. Una sola neurona puede mantener contactos si-
multdneos con otras 50.000 neuronas.

k1
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Junto a las neuronas, que en el cerebro humano son entre
10.000 y 20.000 millones, existen pequefias células que tam-
bién se pueden calificar de «nerviosas» y que son diez veces
mas numerosas, de manera que su niumero supera los 100.000
millones. Se trata de las células gliales*, que se conocen con
el nombre de neuroglia. Su origen es ectodérmico, como el
de las neuronas; sin embargo, se diferencian claramente, ya
que las células gliales han conservado la posibilidad de divi-
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dirse. Se conocen desde hace mucho tiempo pero, a pesar de
los avances actuales de la microscopia electrénica y de la mi-
crodiseccion, aun no se ha podido definir su funcién con pre-
cision. Sucesivamente se les ha atribuido tal o cual funcion;
sin embargo, excepto su participacion en la formacion de mie-
lina y su probable funcién de tejido de sostén, ninguna ha
podido ser verificada con claridad. En cualquier caso, se sa-
be que forman el lugar donde se realiza un importante meta-
bolismo, y el andlisis de sus constituyentes muestra una con-
siderable proporcion de acidos nucleicos y de proteinas.

Falta examinar ahora el modo en que se forman las cone-
xiones entre dos neuronas, es decir, entre la prolongacion ci-
lindroaxial de una neurona y las prolongaciones protoplas-
maticas de otra. En este nivel intermedio, que constituye lo
que se llama la sinapsis, no existe continuidad, como creian
ciertos histologos de fines del siglo pasado, pero si existe con-
tigiiidad, es decir, articulaciéon entre dos neuronas. Sin em-
bargo, el espacio de intercalacion es siempre muy estrecho
(de 200 a 300 angstroms*) e incluso puede reducirse a 50 6
70 angstroms.

Tras estas nociones acerca de la célula nerviosa, analiza-
remos la microestructura del cerebro.

Un corte realizado en el cerebro muestra que esta forma-
do exteriormente por una sustancia gris e, interiormente, por
una sustancia blanca.

1) La sustancia gris, o cortex, que tiene de 2 a 3 mm de
espesor, esta surcada por los vasos sanguineos de la mem-
brana meningea interna y se compone de células nerviosas
0 neuronas que se distribuyen en tres zonas principales:

— La externa constituye la zona molecular, asi llamada
por la delgadez de sus células. Esta formada, por un lado,
Por pequeias células protectoras cuyas prolongaciones lar-
gas y delgadas irradian en todas direcciones, y, por otro la-
do, por neuronas periféricas de asociacion.

— Sigue a continuacion la zona de las células piramidales,
cuyos elementos, de forma triangular, envian un racimo de
ramificaciones protoplasmaticas varicosas a la zona molecular

13
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y una larga fibra nerviosa al interior del cerebro. Se clasifi-
can en células piramidales pequenas, situadas cerca de la su-
perficie, y células piramidales grandes, dispuestas mas pro-
fundamente. Estas células caracterizan la corteza cerebral.
Neuronas de asociacion establecen las relaciones entre ellas.

— Por ultimo, la parte interna del cortex esta constituida
por células estrelladas e irregulares, con numerosas prolon-
gaciones protoplasmaticas que suelen distribuirse por la zo-
na piramidal, mientras que sus fibras penetran en el cerebro
e intervienen en la formacion de la sustancia blanca.

Ademas de estos elementos celulares, la corteza cerebral
contiene fibras que provienen de la sustancia blanca y cuyas
arborizaciones terminales estdan en contacto con las prolon-
gaciones de células piramidales.

2) La sustancia gris solo tiene de 2 a 3 mm de espesor, pe-
ro la sustancia blanca, en cambio, constituye casi toda la ma-
teria cerebral. Estda formada exclusivamente por fibras que
se dividen en tres grupos de acuerdo con su origen y su tra-
yecto: fibras de asociacion, fibras comisurales y fibras de pro-
yeccion.

5. Funciones de las fibras nerviosas

Las fibras de asociacion relacionan, en el mismo hemisfe-
rio, dos regiones del cortex mas o menos alejadas entre si.
Asi, ciertas fibras de asociacion van, en el mismo lado, del
I6bulo frontal al 16bulo temporal.

Las fibras comisurales o interhemisféricas se extienden de
un hemisferio al otro y conectan regiones homologas. Unas
forman los cuerpos callosos, otras el trigono cerebral, y otras,
por ultimo, constituyen una gran banda, la comisura blanca
anterior, situada en la parte inferior y que conecta los dos
l6bulos temporales.

Las fibras de proyeccion, o fibras radiales, recorren el he-
misferio al que pertenecen sin pasar al otro. Unas son sensi-
tivas y, después de entrecruzarse en el bulbo raquideo que
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prolonga la meédula espinal, terminan en la region de la cir-
cunvolucion parietal ascendente, donde se relacionan con las
células piramidales del cortex. Cualquier lesion de la zona
de la circunvolucion parietal ascendente derecha determina
la pérdida de la sensibilidad de la mitad izquierda del cuer-
po, y viceversa. Esta zona es, por lo tanto, psicosensitiva.

Otras fibras de proyeccion provienen de células piramida-
les de la circunvolucion frontal ascendente. Son motrices y
como se entrecruzan en el bulbo raquideo o en la médula,
una lesion de esta zona cerebral provoca la paralisis de los
musculos del costado izquierdo, o hemiplejia izquierda, y a
la inversa. La region de la circunvolucion frontal ascendente
es, por consiguiente, psicomotriz.

Asi, cada hemisferio presenta una accion en la mitad opues-
ta del cuerpo con respecto a la sensibilidad, es decir a la per-
cepcion de los estimulos sensitivos, y a la motricidad. Las
lesiones que se producen en un hemisferio repercuten inme-
diatamente, y con frecuencia iinicamente, en la mitad opuesta
del cuerpo. Sin embargo, numerosas observaciones realiza-
das en personas con enfermedades nerviosas indican que los -
hemisferios ejercen igualmente una accion directa en la mi-
tad correspondiente del cuerpo. Sin duda, es menos impor-
tante que la accién cruzada, y no aparece siempre en las le-
siones cerebrales, pero su existencia es innegable.

6. Las localizaciones cerebrales

~ Los antiguos fisi6logos consideraban el cerebro como un
organo homogéneo en el que ninguna parte estaba especiali-
zada. En 1861, el cirujano francés Broca, al realizar la autop-
sia de un sujeto que nunca habia podido hablar y que no com-
prendia lo que se le decia, comprobd que su tercera circun-
<o_:n_.o= frontal izquierda estaba destruida. Esta célebre ob-
seérvacion fue el primer descubrimiento de una localizacién
cerebral: el centro del lenguaje. Nueve afios mas tarde, los
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fisiologos alemanes Fritsch y Hitzig descubrieron que, en un
perro, la excitacion eléctrica de una circunvolucién homolo-
ga a la frontal ascendente del hombre provoca movimientos
en las diferentes partes del cuerpo. Una segunda localizacién
cerebral se habia encontrado, la de la zona motriz. A conti-
nuacion se identificaron otras zonas: la zona auditiva, la zo-
na visual y la zona de la sensibilidad cutanea. Se habian ha-
llado, mediante pruebas experimentales, los fundamentos de
la doctrina llamada de las «localizaciones cerebrales», segun
la cual ciertas regiones de la corteza cerebral estan especiali-
zadas, ya sea en las facultades psiquicas, en la motricidad
o en la sensibilidad.

A decir verdad, en su primera version la teoria de las loca-
lizaciones cerebrales no expresaba exactamente la realidad.
Las circunvoluciones, en las cuales se pretendia localizar las
funciones del cerebro y, en particular, las funciones intelec-
tuales, no presentan una unidad anatémica concreta.

El doctor Pierre Marie demostrd que la zona descubierta
por Broca no desempefiaba, en cuanto al lenguaje, ninguna
de las funciones que el ilustre fisidlogo le habia asignado.
Al estudiar a su vez, en el museo Dupuytren, los tres cere-
bros en los que Broca habia llevado a cabo sus investigacio-
nes, descubriod que las lesiones de estos cerebros no se limita-
ban a la tercera circunvolucion frontal izquierda y que se ex-
tendian por detras en la region terminal. Considerd, por lo
tanto, que los tres casos de Broca no eran ni lo suficiente-
mente convincentes ni lo suficientemente numerosos para que
se pudiera establecer una ley clasica; sin mencionar que cita,
junto con otros autores, casos de afasia motriz no acompa-
fiados de lesiones en la tercera frontal izquierda y, a la inver-
sa, casos de lesiones en esta tercera frontal en los diestros
sin que se produzca afasia. Experiencias realizadas por el in-
glés Head confirmaron en parte estas argumentaciones. Por
ultimo, se ha comprobado en heridos de guerra que si bien
lesiones importantes del lobulo frontal izquierdo determina-
ban problemas en el habla, estos mismos problemas eran ob-
servados, a veces, en el caso de lesiones en el lobulo dere-
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cho. Por lo tanto, la localizacion Qm__.oww_ﬁo del lenguaje atin
no ha podido establecerse con precision. 2 :

Sin entrar en discusiones de especialistas, cabe indicar sim-
plemente la opinién de Henri Pieron, segun la ocm_ «aunque
puntos de vista diferentes se han opuesto a los antiguos, exis-
ten hechos anatomico-patologicos indiscutibles», _o.n.cm per-
mite, por una parte, afirmar que los esquemas clasicos de
las afasias pueden ser, en lineas generales, tomados en con-
sideracion y, por otra, constatar que el lenguaje (y se podria
decir lo mismo de las diferentes manifestaciones intelectua-
Jes) es un conjunto extremadamente complejo donde inter-
vienen las funciones superiores de la mente, tales como la
inteligencia y la inventiva, pero donde también hay que te-
ner en cuenta los automatismos y los habitos.

Actualmente, continuando los trabajos de Brodmann, de
Vogt, de Gerhardt von Bonin y, en general, de los neuro-
anatomistas modernos, se distinguen en la corteza cerebral
tres tipos de zonas: las zonas de proyeccion, las zonas de aso-
ciacidon y las zonas silenciosas.

7. Zonas de proyeccion y movimiento

Son sensitivas o motrices. Registran las sensaciones reco-
gidas por los 6rganos de los sentidos, o envian érdenes mo-
toras a los musculos. Su extension es muy grande dado que
la regién del cuerpo que depende de ellas es la mas impor-
tante para la vida del ser. Asi, en el hombre, las zonas que
corresponden a la mano y a los dedos son mas importantes
que las zonas que se relacionan con el pie y las orejas. En
el ateles o mono arafia, un simio de América de cola prensil,
la regidn cerebral que corresponde a este drgano se encuen-
tra muy desarrollada. En el perro, la zona predominante es
la del olfato.

Entre las zonas de proyeccidn sensitiva, las mas conocidas
son las de la sensibilidad téctil, de la visidn, del oido, del gusto
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y del olfato. Las principales zonas de proyeccion motriz, to-
das ellas situadas en la region del surco de Rolando, dirigen
los movimientos de los miembros inferiores, de los miembros
superiores, del tronco, del rostro y de la lengua.

8. Zonas de asociacion y autodominio

Las zonas de asociacion constituyen verdaderos centros in-
telectuales o psiquicos. Por una parte, controlan el compor-
tamiento del individuo frente al medio exterior (autodomi-
nio); por otra parte, «combinan y asocian las diversas sensa-
ciones experimentadas por el individuo en presencia de un
objeto determinado, y, gracias a la memoria, la excitacion
de una sola zona de proyeccidn sensitiva mediante un esti-
mulo determinado basta para despertar el recuerdo de la ex-
citacion simultanea de todas las zonas». (H. Frédéricq). El
ladrido de un perro, por ejemplo, despierta en nuestras men-
tes, por medio de estas zonas, un gran nimero de impresio-
nes: visuales (aspecto y color del perro, etc.); olfativas (olor
del perro); tactiles (contacto de la piel); afectivas (sentimien-
tos experimentados hacia los perros); dolorosas (mordedu-
ra). La lesién de una zona de asociacion entrafa problemas
graves. Asi, la destruccion de la zona que se denomina cor-
tex paraestriado, que es el centro principal de la asociacion
visual, produce la ceguera mental: el enfermo recibe sensa-
ciones visuales pero no las reconoce; para €l son sensaciones
completamente nuevas. Por otro lado, las partes temporales
y parietales del cértex permanecen indiferentes a las infor-
maciones opticas, pero las lesiones de esta zona provocan tras-
tornos en la audicion. .

9. Las zonas silenciosas, centro de la inteligencia

Las zonas silenciosas se relacionan con la actividad inte-
lectual superior. Estan localizadas esencialmente en la region

18

ANATOMIA DEL CEREBRO

de los l16bulos prefrontales, que mncEEm: un numero tan con-
siderable de funciones propiamente Eﬁm_noam_om y m.moﬂmz-
vas que se ha mm::mao,.ﬁm_ vez con cierta exageracion, que
son el «centro de la inteligencia» y la «parte zognx del cere-
bro. Sea lo que fuere, los lobulos E,m?oam_mm U:.:Qms a las
sensaciones dolorosas y a las emociones su ﬁonm._ﬂama cons-
ciente; mantienen el equilibrio entre las Ssanﬁn-mm ,ng.mm_-
vas y las tendencias exaltantes; proyectan la atencion mo,c.ﬁ
las sensaciones y las ideas abstractas, las separan de #mm cix-
cunstancias y las fijan en la Bmaolm.w controlan los impul-
sos psicomotrices; dirigen la m_mconmnas de los actos volun-
tarios, es decir, los que estan coordinados y adaptados a las
circunstancias externas e internas.

Se comprende asi que los enfermos que presentan lesiones
graves en los 16bulos prefrontales sean incapaces de estable-
cer una pauta de comportamiento futuro con objetivos defi-
nidos. En particular, no estan en condiciones de evaluar las
consecuencias de sus actos y, por ello, de rectificar sus errores.

Los hemisferios izquierdo y derecho del cerebro (y en
particular los l6bulos prefrontales) estan mmvmﬁmsza@m.m:
realizar tareas intelectuales propias. El izquierdo participa
principalmente en las tareas matematicas y, en cierta medi-
da, como hemos visto, en las tareas verbales. Se comporta
siguiendo la légica analitica, a la manera de un oaozm.uoﬁ
El hemisferio derecho, por el contrario, interviene vlso_mm_-
mente en los ejercicios que requieren una buena percepcion
del espacio. Esta especializacidn se percibe claramente en los
enfermos que tienen los hemisferios izquierdo y derecho des-
conectados (el split-brain o «cerebro partido»), donde la por-
cion cerebral que conecta ambos hemisferios ha sido seccio-
nada quirirgicamente a fin de, por ejemplo, calmar una epi-
lepsia. En estas condiciones, se puede observar a la misma
persona estudiar un problema determinado y resolverlo si-
guiendo razonamientos distintos, segun utilice su hemisferio
1zquierdo o derecho.
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Y, lo que es mas, ambos hemisferios pueden tener concien-
cias diferentes. Asi, el doctor norteamericano M.S. Gazza-
niga ha observado a un joven split-brain intentando golpear
a su mujer con su brazo izquierdo jmientras con su brazo
derecho intentaba protegerla! En otra ocasién, este mismo
sujeto amenazo con un hacha al doctor, que intent0 escapar
«;a fin», dijo con cierto humor, «de evitar a la justicia nor-
teamericana la tarea de determinar cual de los dos hemisfe-
rios debia ser considerado culpable».

Segun el profesor norteamericano Roger Sperry, uno de
los mejores especialistas del mundo en el cerebro y premio
Nobel de medicina, «este tipo de observaciones son muy im-
portantes, pues sugieren que habria dos libres albedrios den-

tro del mismo craneo».
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CAPITULO 11

EXPERIENCIAS CEREBRALES

1. Experiencias de Fulton y Jacobson

En los afios sesenta fue descubierta la funcién de los l6bu-
mom Em?oim_om con cierta precision, despues de una serie de
investigaciones inauguradas por J. Fulton y C. Jacobson en
la academia de medicina de Yale. .

Estos dos autores ensefiaron a dos chimpancés, Becky
hcnw.. a efectuar un cierto numero de operaciones Em&moﬁ:m_mm
M&mo_o:mmmm _oma:oEmeoEo con la busqueda del alimento
<mﬂ.mw %Mﬂm %m_. experimento ﬂwzmmno.s una primera m:ﬁmwh
Sienc wm_om, que consistié en eliminar uno de los lo-
o S %R?oam_mmw w:o no modificéd su comportamiento. Una
EW_.H_.._,_.M w__wﬁwwﬁw_o&, realizada tres meses mas tarde para su-
- :“u M_o Em?o:ﬁm._. transformo, por el contra-
e o de m.E_uom animales. Desde ese momento,
g oone ommo_wsmﬂmnoz numerosas E:mm en las pruebas
B e e Em,_ an perfectamente familiarizados; y lo que
e ocmsamm mognmnmﬂ:w. mostraron una perfecta in-
e O sus tentativas eran infructuosas. Castigos

pensas los tenian completamente sin cuidado.

E .

Sm:w%owﬁvwﬂwwzﬂm tuvo una gran repercusion e incité a un

i mmcm.m,, Egas zo_.:N, a a.mncalﬁ en un ser hu-

L e @mwmn_mo_o: de este tipo a fin de curar los estados

. los ocm_mm o:.m_nm:ma tratamiento médico era
si nacid la psicocirugia prefrontal. La interven-
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